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Y8akaemu yumamenu!

Hacmosiwemo yuebHo nocobue e yacm om mekgyHapogHama obpa3zoBameAaHa npozpama 3a yuyeHuuu
SPARE (School Project for Application of Resources and Energy |/ YuuauweH Npoekm 3a N3noa3BaHe Ha
Pecypcume u Enepaus), kom koumo go 2010 2oguHa ca ce npucbeguHuAu 16 cmpaHu om VamouHa u
IOkHa EBpona, LlenmpanHa A3us, KaBkas.

MHo20 cepuo3Hu ekono2uyHu npobaemu B cBemoBeH mawab ca cBop3aHu ¢ npousBogcmBomo u no-
mpebAeHuemo Ha eHepaus. Migeama Ha SPARE e npexog om obcwkgaHe Ha 2A0baAHUMeE npobaeMu koM
npakmuueckama gelHocm Ha yuyeHuuume u noayuyaBaHemo Ha omzoBopa Ha Bbnpoca: kak moke ga ce
ygoBaemBopu Hawama nompebHocm om eHepaus (3a omonAeHue, ocBemaeHue, mpaHcnopm u m.H.) 6es
CEPUO3HU U ONacHU hocAeguuu 3a npupogama u uameHeHuemo Ha kaumama.

SPARE e spvk npumep 3a obpasoBaHue 3a ycmouuuBo pa3Bumue. NMpoekmovm gaBa He camo 3HaHus, HO
no3BoasBa upe3 npakmukama ga ce noBuwu epekmuBHocmma Ha u3noa3BaHe Ha eHepaus B yuuauwe u
Bkbwu, nomaza ga ce pewam couuarHume, ukoHomuuecku u ekonozuuHu npobaemu. Peayamamume om
uscaegBaHusma u npakmuyeckume pabomu Ha yyeHuuume B obaacmma Ha eHepzoepekmuBHocmma
Moz2am ga H6bgam NOAe3HU 3a pogumeAume, npusmeAume u obwecmBomo. Ha ocHoBama Ha SPARE
HauuoHaAHUMe koopguHamopu, yyuAuuwiama u gpy2ume napmHbopu cu cbmpygHuyam 3a BHegpsBaHe Ha
npakmuueckume mMepku 3a eHepzochecmsiBaHe U gocmbnHocmma Ha Bb306HOBsieMume U3MOoYHUUU Ha
eHepaus B yuuauwie u XkuauwHume gomoGe.

Mpoekmbm dpopmupa akmuBHama couuasHa no3uuus Ha yyeHuuume, gaBa um ycewaHemo 3a ocbuecm-
BsBaHe Ha obwu geticmBus ¢ geua om gpyau cmpaHu, nogkaHBa yueHuuume koM npoBexkgaHe Ha camoc-
mosmeAHU u3caegBaHus u cmumyAupa uHmepecobm uM KbM npuAa2aHemo Ha HayyHume gocmukeHus.
TexHusm npuHoc e kakmo 3a Hacmosuiemo, maka u 3a 6bgewemo, koezamo we Gbgam obpasoBaHu u
omaoBopHuU Bv3pacmHu xopa.

MNMpoekmom SPARE e cb3gageH om (Norges Naturvernforbund) HopBerkkama opzaHu3auus 3a onasBaHe Ha
okonHama cpega npe3 1996 2oguHa. OmmozaBa npozpamama e npoBegeHa u pasBuBaHa B yuyuauwama
u obwecmBeHume ekonozuuHU opz2aHu3auuu 8 MHoz2o cmpaHu 8 EBpona, ¢ yuacmuemo Ha noBeue om
50000 yueHuka. MopBomo nocobue e buno npegHasHaveHo 3a CkaHguHaBus, 3anagHa u LleHmpanHa EB-
pona. Ceza nocobuemo Ha SPARE cbuwecmByBa Ha MHO20 e3uuu B neyameH Bug, Ha CD u 8 MiHmepHem.
HoBume aganmupaHu Bepcuu ca nybaukyBaHu B Pycus, YkpalHa, Moawa, MoagoBa, PymbHus, Mopmy-
2anusi, MakegoHus. 3a yuacmHuuume u napmHoopume B gpysume gopkaBu e nogzomBeHo nocobue Ha
aHaauucku esuk.

B mMHo20 cmpaHu pa3Bumuemo Ha npoekma SPARE ce ocvuwiecmBsaBa ¢ nogkpenama Ha MuHucmepcmBa-
ma Ha obpa3oBaHuemo U HauuoOHaAHUME negazozuvecku uHCMuMymu.

Hacmoswama Bepcus Ha yuebHOmo nocobue e cb3gageHo Ha ocHoBama Ha NbpBomo usgaHue Ha Noco-
6uemo Ha SPARE.

Mpu nogzomoBkama My gan umam u cneuuaaucmume om HopBeckkama opzaHusauus 3a onasBaHe Ha
okonHama cpega, EkonozuuHo cgpyxkeHue “3a 3emama’.

Bue mokeme ga nomvpcume gonbAHUMEAHA UHPOpMauus om HauuoHaAHusm koopguHamop Ha SPARE:
EkonozuuHo cgpy>keHue "3a 3emama".



B Bvazapus MOMH nogkpenu u npenopbua npoekmbvm SPARE ¢ oduuuanHo nucmo om 20.10.2009 a.

HetHocmma Ha SPARE Ha HauuoHaAHO HUBO ce koopguHupa om obuwiecmBeHu opzaHusauuu 8 compygHuuecm-
Bo ¢ yyuauwama, gbpkaBHume obpasoBameAHu UHCMumymu, BAacmume, npupogo3awumMHUMe opz2aHusauuu. Ta
BkalouBa BHegpsaBaHe Ha HOBU nogxogu B obpasoBaHuemo “3a ycmouuuBo pasBumue”, B pasnpocmpaHeHUemo Ha
obpazoBamenHU MamepuaAu U pasHoobpasHu ¢popmu Ha geuHocmu 3a BvBekgaHe Ha geuama u Bb3pacmHume B
npakmuueckama getHocm 3a eHepzocnecmsBaHe.

Mocobuemo e npegHasHaueHo ga ce u3noA3Ba no Bpeme Ha ypouume B ecmecmBeHo-HayuHus Uukba 8 yduAuwa-
ma, B8 u3BbH yyuAuwHama gelHocm U Ha 3aHgmusma Ha ekonozuuHume kayboBe 3a geua om 10-17 2oguHu. ToBa
nocobue ce e pa3BuBano u gopabomBano ¢ yuacmuemo Ha negazo3u U obuiecmBeHu op2aHusauuu ¢ noBeue om 10
20guweH onum u akmuBHomo My u3noa3BaHe B yyuauwama.

OcHoBHama cmpamezaus 3a u3noAa3BaHemo Ha moBa nocobue e aganmauusma u Memogoaozusma My 3a Bcska
cmpaHa, a cbw,o maka u3noA3BaHemo Ha mo3u mamepuaa 3a nogzomoBka Ha yyumeaume cbBmecmHo ¢ negazo-
2uyeckume uHcmumymu.

SPARE uma MHO20 hapmHbopu 8 pasauuHume cmpaHu: MuHucmepcmBama Ha obpa3oBaHuemo u okoAHama cpe-
ga, UHcmumymume 3a nogzomoBka Ha yuumenu, MecmHama agmuHucmpauus, MNpozpama 3a PazBumue kbm OOH,
¢doHgauuu u HenpaBumeacmBeHu opaaHu3auuu.

MpucveguHaBaume ce koM Mperkama 3a 0bpasoBaHue 3a ycmouuuBa eHepzemukal

Nobpe gowAu Ha Hawusm caum: www.sparebulgaria.com

ToBa usgaHue e nogecomBeHo om HopBexkkama opeaaHuzauus 3a onaszBaHe Ha okoAHama cpega
(Norges Naturvernforbund) u Ekonoz2uuHo cgpykeHue “3a 3emsma”

ABmopu u pegakmopu Ha mekcma:
. NopenmseH, . A. Xoiicmag, O. H. CeHoBa, K. A. K. LLlopaueH, M. PagoBaHoBuu, Togop TogopoB
MpeBog: 3opHuua B. AmaHacoBa

My6aukyBaHo ¢ nogkpenama Ha HopBedkkama opzaHusauus 3a onas3BaHe Ha okoAHama cpega u ¢ ¢uHaHcoBama
nomouw, Ha MpaBumeacmBomo Ha HopBezaus upe3 HopBerkkama npozpama 3a compygHuuecmBo 3a ukoHomuuecku
pacmex u ycmouuuBo pazBumue B Bvazapus. M13noA3BaHu ca cHumku npegocmaBeHu om Inforse — Europe.

PasnpocmpareHuemo ce npuBemcmBa. MNpenpamkama kbm usmouHuuume e 3agbakumenHa.

OmneuamaHo Ha peuukAupaHa xapmus.

Agpec 3a kopechoHgeHuus

EkonozuuHo cgpykeHue "3a 3emsama", n.k. 975, Codus 1000, men/dakc: 943 11 23
e-mail: info @zazemiata.org

www.sparebulgaria.com

www.zazemiata.org
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BbBEJEHWE

3awo ga cnecmaBame eHepaua?

Mpe3 1992 2oguHa B Puo-ge-XXaHeupo (Bpa3suaus), ce cbcmou koHpepeHuus Ha OpzaHusauusma Ha Obegu-
HeHume Hauuu (OOH) 3a pa3Bumue u okoAHa cpega. Ha Hes npucbcmBam npegcmaBumenu Ha 197 gopxka-
Bu. Ha koHdepeHuusma e npuema maka HapeueHama “lpogpama 3a ycmouuuBo pa3Bumue”. OcHoBHama
uges Ha masu npozpama ce cbcmou 8 moBa, e B8 cbBpemeHHoMo 0bwecmBo Ha Bcuuku HUBa — gbpkaBHu,
pe2uoHaAHU, MECMHU, UHguBugyanHu, mpsbBa ga bbgam npuemu cnewHu Mepku 3a npegomBpamsBaHe Ha
cBemoBHa ekonozuuHa kamacmpoda. Bceku eguH om Hac mps6Ba ga ocb3Hae cBosima omzoBopHocm 3a
Bbgewemo Ha naaHemama. MaBHa poas B8 npegomBpamsBaHemo Ha ekonozuuHama kamacmpoda uzpae
eHep2ochecmsaBaHemo. PasymHomo u3noA3BaHe Ha eHepzausma e eguH om Hal-ocmpume npobAemu Ha
yoBeuecmBomo. CvBpemeHHama ukoHomuka ce ocHoBaBa Ha u3noa3BaHemo Ha uskonaemu 2opuBa, 3ana-
cume om koumo ce uzuepnBam u He ce Bv3acmaHoBsBam. CvBpemeHHUMe chocobu 3a npou3BogcmBo Ha
eHepaus HaHacam HenonpaBuma Bpega Ha npupogama u voBeka. Aekapume cmsmam, ue 20% om 3gpaBe-
mo Ha yoBeka 3aBucu om cbcmosHuemo Ha okoaHama cpega. M3noa3BaHemo Ha HeBb306HOBsIEeMU U3MOoY-
HUUU Ha eHepaus 3agbAbouaBam HabAlogaBawomo ce aanobanHo 3amonAsHe Ha kaumama. Heobxogumo e
ga ce HanpaBu Hewo owe ceza , 3a ga ce cnpe ekonozuyHama kamacmpoda. EdpekmuBHomo uznoa3BaHe
Ha eHepausma e kaloubm kbm ycnewHomo paspewaBaHe Ha ekono2uuHusm npobaem!

Haa-o6ukHoBeHomo peweHue

Hau-npocmus HauuH ga ce HamaAu 3ambpcsBaHemo Ha okoAHama cpega e ga ce necmu eHepaus , pas-
YMHO ga ce u3pa3xogBa eHepzusma. C egHa gyma moBa ce Hapuua “eHepz2ocnecmsBaHe”. Lisaomo vo-
BeuecmBo e gavkHO ga ukoHomucBa eHepausi, kakmo u Bceku yoBek noomgenHo.C u3noa3BaHemo Ha
no-manko uskonaemu 2opuBa 3a nonyyaBaHe Ha eHepaus, Hue HamaasBame koanuvecmBomo Ha emucuume
B ammocdepama. CnecmeHama eHepausi Moke ga ce u3non3Ba B 3amsHa Ha moBa ga ce npousBege HoBa
u 3a cmemka Ha moBa ga ce HamaAu 3ambpcsaBaHemo Ha okoaHama cpega. OcBeH moBa, eHepaocnecms-
BaHemo e ukoHomuuecku uszogHo. [leucmBusma no ukoHomucBaHemo Ha eHepzulHu pecypcu e 2,5 — 3
nbomu no-eBmuHo, omkoakomo npoudBogcmBomo u gocmaBkama Ha nompebumeAume Ha cbuiomo koAu-
yecmBo HoBonoAyueHa eHepaus.

Had-go6puam uamoyHuk Ha eHepauA B cBema e Ha oceMm MuHymu om 3emsama.

CAoHueBume Abuu gocmuzam 3emsama 3a 8 MmuHymu u 15 cekyHgu. Moumu usanama eHepzaus, kosmo Hue
usnoa3Bame, npouamuya om CavHuemo. [opu makuBa HeBb306HOBsEMU UBMOYHUUU Ha eHepaus, kamo
Hedm, BbeAuwa u 2a3 ca ce obpasyBanu brazogapeHue Ha eHepausma Ha CAbHuemo. Be3 CAbHuemo
>kuBoma Ha 3emsima we uauesHe. 3a 15 muHymu CabHUEMO Hu udnpawa moakoBa eHepaus, koakomo ga
cmugHe Ha uaaomo yoBeuecmBo 3a usgaa 2oguHa. Ako ce Hayuum ga u3noAsBame pa3ymMHO masu eHepaus,
Mo Hue MOXEM ga pewum eHepaulHUme npobaemu B bvgewe.

Cmu2a au eHep2uama 3a Bceku yoBek Ha 3emama?

M3non3BaHama eHepaus om yoBeuecmBomo HenpekbcHamo pacme. Pazaukama mexkgy uoBekom om ka-
MeHHama epa u cbBpemeHHusm yoBek e oz2pomHa, ocobeHo B uznoA3BaHemo Ha eHepaus. MewepHusm
yoBek e uanonsBan okono 1% om moBa koauuecmBo eHepaus, koemo uspasxogBa coBpemeHHUsM Xkumea
Ha 3emama. O3HauaBa Au moBa,ue eHepausma Ha 3emsma e cmaHaAa noBeue? HE! Ta e cmaHana no-goc-
mvnHa, HO He e noBeue, omkoakomo npegu. KoauuecmBomo Ha eHepausima B npupogama e NOCMOSIHHO.
Tsa He Bv3HukBa omHukbge u He uduesBa Hskvge. Ta npocmo npemuHaBa om egHa dopma B gpyea. Hukou
owe He moXke ga gokake moBa meopemuuHo, HO pakma cu ocmaBa ¢pakm, u Hue cMe gabkHU ga Npu3Ha-
eM moBa u ga ce npugbpkame koM moBa, gokamo Hskou He gokake obpamHomo. Ho usnoAsBaHemo Ha
eHepausma B nopBobumHomo obuwecmBo e buao cbBcem pasauuHo, 3a pasauka omceza. 3a Hac € MHO20
no-AecHo ga ce cpaBHum ¢ xopama om 60-me 2oguHu Ha XX Bek, koezamo ca ce usnoasBanu cbwume
U3MOYHUUU Ha eHepaus u obwecmBomo e buno ugeHmuuHo. M maka, npegu 48 2oguHu yoBeuecmBomo e
u3noA3Bano camo noroBuHama om masu eHepausi, kosmo usnoa3Bame gHec! 3a cvkaneHue, pasnpegene-
HUemo Ha eHepausima Mexkgy cmpaHume om CeBepa u l0za, mexkgy 602zamume u begHuUme € MHO20 He-
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paBHomepHo. Om egHama cmpaHa ca 2bcmo HacereHume begHu gbpkaBu, kamo WHgus, VHgoHe3us uau
baHanagew, a Ha gpyeama ca 6ozamume manko HaceneHu eBponelcku gbpkaBu cbc cmygeH kaumam.
Mankama ynompeba Ha eHepaus B crabopa3Bumume gbpkaBu He Moke ga ce npuema, kamo ukoHomus.
ToBa e B peayamam Ha kpusama om 02pomHU puHaHCoBU gba20Be u omcbecmBuemo Ha CoBpemMeHHU mex-
HOAO2UU 3a noAyyaBaHe Ha eHepaus B8 me3u gopkaBu. Be3 ga pewam cBoume ukoHomuuecku npobaemu,
me Hukoza Hama ga mozam ga gocmuzHam cmaHgapma Ha >kuBom, koimo uma @ EBpona.

MaageXma — Hawemo bbvgewe

Mo peweHue Ha OOH kbm ona3BaHemo Ha okoAaHama cpega e Heobxogumo ga ce npuBaekam geuama
u MAagexkma om ugA cBam. 3agauyama ce cocmou B8 moBa, ga ce gage Ha nogpacmBawomo nokoAeHue
noBeue 3HaHUSA 3a eHepausima u ga ce ybegu maagekma 8 Heobxogumocmma om cbv3gaBaHemo Ha 06-
wecmBa, ocHoBaHu Ha b6e3onacHomo 3a okonHama cpega u BHumMameAHO u3noA3BaHe Ha eHepausma.
Yuawume ce ca gAbkHU caMu pauuoHaAHO ga u3noA3Bam eHepzusima u ga Hayyam Ha moBa okoAHume.

Manakume peku ce BauBam B esepo

Ceza 3aegHO C yyumeAume u yyeHuuume om MHo20 gbpkaBu no cBema Bue kaszBame: ‘A, Hue cme
CbanacHU” ga B3emem akmuBHo yyacmue no cnecmsBaHe Ha eHepausma B yduauwe, B >kuAuwemo cu,
HaBcskbge. Mo Bpeme Ha npakmuueckume ynpa)kHeHus u 3agauu Bue we ce Hayyume Ha uskycmBomo Ha
BHUMameAHOmMo, pa3yMHO eHep2onoMpebAEHUE U We 3anoyHeme ga cnecmsBame eHepaus. He ouakBau-
me, ue u3BegHoXk We pasbepeme u we HanpaBume Bcuuko npaBuaHo. Hawama uea e Bceku eguH om Hac
ga 3anoyHe ga u3noA3Ba pasymHo eHepausma. /1 esxaBHomo, ga 3anouHem ceza u om cebe cul

Xenaem Bu ycnex!
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YNPAXHEHNE
3agava 1. Tecm 3a cnecmABaHe Ha eHepauA

OmzoBopeme Ha Bvonpocume om aHkemama u npoBepeme gaAu ymeeme ga necmume eHep-

cus.

B HALLXA AOM

OA

HE

Hue 3anucBame Hawemo eHepzonompebAeHue.

Hue uskalouBame ocBemaeHuemo B cmasma, koeamo usausame
om Hes.

M3nons3Bame nepaAHama, ko2zamo e u3usAo HanbAHeHa .

XAaguAaHuka cmou Ha hpoxAagHO Msicmo.

Hue He crazame mebeau npeg HazpeBamenu.

Hue usnon3Bame eHepzocnecmsBawu kpywku

Hue usnoAn3Bame mecmHo ocBemaeHue (HacCmoAHa Aamna,
cBewHuuu U AaMNUOHU)

Hue npoBempsaBame 6bp30 u epekmuBHo, camo 3a HakoAko MUHYmMU.

Hue usoAupame npo3opuume cu 3a 3umama.

Hue 3amBapsamMe npo3opuume npe3 Howma.

Cnazame kanak Ha meHgkepama, kozamo Bapum.

Hue uecmo pasmpassBame xaaguaHuka cu.

Hue usnoa3Bame muBka, koezamo muem cbgoBe.

Hue ce muem nog gywa, a He uanoA3Bame BaHa.

Hue xogum Ha yyuAuwe u Ha paboma newa, uau ¢ Benocuneg.

Hue HamansaBame memnepamypama B nomeweHuemo, kozamo us-
AU3aMe Om Hez20.

Hue HamansBame memnepamypama B nomeweHuemo npes Howma.

Hue noBmopHo u3noa3Bame cmbkAao, xapmus U Memaa.

Hue He kynyBame cmoku, koumo ca egHokpamHu.

Hue He kynyBame cmoku B8 2onemu onakoBku.

Hue cu nonpaBsave Bewume, BMecmo ga 2u 3aMeHuM.

Cvbepeme Bcuuku omeo-
Bopu HOA. Ako ce nonyua-
Bam:

Om 1 go 5 omzoBopa OA:

Ha Bac Bu ce Hanaza owe
MHO20 ga yuume, 3amoBa
3anoyHeme omceaa.

Om 6 go 10 omz2oBopa
OA:

Bue umame mMHo20 xy6aBu
HaBuuu, koumo mozam

ga caypkam 3a ocHoBa 3a
noHamambwHa paboma
Bopxy cebe cu.

Om 11 go 15 omzoBopa
OA:

Bue cme gobup npumep
3a okoAHUMe.

Om 16 go 20 omzoBopa
OA:

Hsakol om Bawemo
cemetcmBo mpsbBa ga
cmaHe MuHUCMbP NO
ona3BaHe Ha okoAHama
cpega.




Yacm 1. EHEPTIAA

&1. EHEPTWATA E BEYHA

Mpegu ga 3anouHemM ga MbpCuM HauyuHU pasymHO ga u3noA3Bame eHepausma, HUe CMe gAbKHU ga uss-
CcHum, kakBo e moBa eHepaus, kak ce uamepBa u Ha kakBu 3akoHu ce noguuHsBa.

MoBeuemo yueHu acmpodusuuu cyumam, ye Hawama BceaeHa e Bv3HukHana npegu okono 20 muauapga
20guHU. B mo3u MomeHM usAama eHepaus U mMaca ca buAu koHueHmpupaHu B8 HuwokHO Manok obewm,
MoXe ga ce kake B egHa mouka. EHepzusma He MozAa ga ce 3agbpku B moBa cocmosHue, B8 peayamam
Ha koemo ce noayuuA loaemus B3puB u Hawama BceneHa 3anouHana ga ce paswupsBa. Hue Hamame HyxX-
ga nogpobHo ga usyuaBame ceza ma3u meopus, BaxkHomo e ue eHepausima e cobuiecmByBana om camomo
Hauano u we cowecmByBa BeuHo.

M maka, kakBo e moBa eHepaua? Kakmo aecHo ce 3agaBa mo3su Bbnpoc, maka mpygHo ce omzoBapsi Ha
Heeo. [la 3anouHem om moBa, Ye eHepausima e abcmpakmHo noHsmue, BbBegeHo om duauuume, 3a ga
onuwam c egHa gyma pasAaudHume sBAeHus, cBbp3aHu ¢ monAuHama u pabomama.

ToBa ce okasano moakoBa ygobHo, Ye ceza noHsmMuemo eHepaus € ocHoBHO He camo 3a Bcuuku ec-
mecmBeHu Hayku, HO u 3a Bcuuku cdepu Ha >kuBoma. Hue kasBame: “Tou e eHepzuueH 4oBek” u Bcuuku
pasbupam, 3a kakvB uoBek cmaBa gyma. He moxkem ga cu npegcmaBum geuHocm, kosmo He e cBbp3aHa
C eHepaus, gopu npoueca Ha MucAeHe uduckBa eHepaus.

Pasbupa ce, Moke ga ce obcbkga moBa, kak ga ce ocuzypu 3a Gbgewemo gocmambuHo koAuvecmBo
eHepaus, 6e3 ga 3HaeM MH020 3a cBoucmBama U. Mo cbwusm HauuH Bue mokeme ga ce HacrakgaBame
Ha meneBususma, 6e3 ga 3Haeme ycmpoucmBomo Ha meaeBuzopa u ymeelku camo ga Hamuckame kon-
yemama. Ho ako no2aegHem no-HaBbmpe B8 npupogama Ha eHepausma, moBa we Hu gage kalou kbm pas-
bupaHemo Ha MHO20 om npobAaemume Ha okoAHama cpega u ybexkgeHuemo, ue e Heobxogumo 3a bbgele
ga ce mbpcsm HoBu nbmuwia 3a noAyvaBaHe Ha eHepaus. B pesayamam om 3ano3HaBaHemo ¢ npobAaemu-
me Ha eHepzonompebAeHuemo, Hue npugobuBame onpegeAeHU HaBuuu U Ha4YUH Ha MUCAeHe, Heobxogumu
3a >kuBoma B 6vgewemo obuiecmBo.

YNPAXXHEHNE
3agava 2. Kak a3 usnoasBam eHepzuama

AHanugupaume, kou Bawu geucmBus npe3 geHs usuckBam eHepausi. KakvB Bug eHepaus
Bue uspasxogBame, usnvAHsBalku egHO uAu gpyz20 geucmBue. Obcvbgeme moBa cbe Co-
yyeHuuume cu.




&2. EHEPINA: @OPMA, CBOCTBA N PASMEP

(opma Ha eHepzuama

“Homvm, B koumo a3 >kuBes e >keam u gbakuHama my e 14 mempa. HaBobH Baau goXkg u gyxa Bamop, mem-
nepamypama e egBa +7° C”.

Hue onucBame npegmemume u ob6cmaHoBkama okono Hac, uznoasBauku makuBa ¢usuuecku noHsmus u
BeAuuuHu, kamo uBsam, meaao, memnepamypa, ckopocm u m.H. Hue He uznoA3Bame Bcuuku mesu Beauyu-
HU egHoBpemeHHO uAau He Bcuuku me ca egHakBo BaxkHu 3a Hac. Bonpeku moBa, egHa BeAuuuHa — eHep-
2us, npucbcmBa BuHazu u HaBcskoge.

EHepauama ce npoaBaBa B pasauuHu ¢popmu:

= Bcuuko, koemo ce gBuxku, baazogapeHue Ha gBukeHuemo npumexkaBa kuHemuuHa eHepaus. KuHemuu-
Hama eHepaus e eHepaus Ha gBukeHuemo.

= Ako meXkgy meaama, Hamupawu ce Ha pa3cmosHue egHo om gpyao, gelcmBa cuaa (Hanpumep, npu-
meaasHemo mexkgy 3emama u AyHama), mo me3u meaa npumexkaBam nomeHuuaaHa eHepaus. lomeH-
uuaAHama eHepaus e eHepeaus Ha BzaumogeucmBuemo. Ta 3aBucu om noAokeHUEMO Ha meAama egHo
cnpsamo gpyzo, 3amoBa Moxke ga ce kaxe, ue nomeHuyuaaHama eHepausi € eHepaus Ha NOAOKEHUEemo.
MNMomeHuuanHama eHepaus e 2omoBa ga usaese HaBuH, ga ce npeBopHe B eHepaus Ha gBukeHuemo.
3amoBa s Hapuuam “nomeHuuaHa”’, m.e. “ckpuma”, “BoamoXHa”.

= Obwomo HaumeHoBaHue Ha me3u gBe ¢popmMu Ha eHepaus € MexaHuuHa eHepaus.

CowecmByBam u gpyau ¢dopmu Ha eHepausi. Koezamo Hue u3zapsme gbpBomo B neukama, xumuuHama
eHepaus cbxpaHeHa B He20 ce ocBoboxkgaBa u npemuHaBa B monAuHHa. BucokoBoamoBume AuHuuU 3a
npeHoc Ha enekmpuuecmBo u enekmponpoBoga 8 Hawusi gom npumekaBam enekmpuuecka eHepaus.
CAvHUemo u3AbuBa o2pomHo koauuecmBo cBemauHHa eHepausi. AgpeHama eHepaus ce npeBpowia B enek-
mpuuecka 8 amomHume eaekmpoueHmpanu. Moxke ga ce 20Bopu 3a myckyaHa eHepaus, npuauBHa (eHep-
2us Ha npuAuBume), eHepaus Ha BbAHUME, BambpHa eHepaus, buoeHepaus.

EHep2ua — mAapka 3a moBa, koemo moXe ga cmaHe

PasAuuHume popmu Ha eHepaus camu no cebe cu ca BaxkHu, Ho owe no-BaxkHo e moBa, koemo cmaBa, ko-
2amo eHepzusma npemuHaBa om egHa ¢popma B gpyza. Bcuuku gBukewu ce npegmemu umam KuHemuuHa
eHepaus. Koezamo npegmembm cnupa, HezoBama kuHemuuHa eHepaus npemuHaBa B gpyza dpopma. NMomuc-
AEMe Hag MpayHomo u3speveHue: “YouBa He ckopocmma, ¢ kosmo ce gBukuw, a BHe3anHOMOo cnupaHe”.

Ako npegmembm ce Hamupa Ha onpegeAneHa BucouuHa Hag HakakBa noBbpxHocm, mo mou npumexaBa no-
MeHUUaAHa eHepaus OMHOCHO ma3u noBovpxHocm. YoBekbm Ha kapmuHkama uma nomeHuuaAHa eHepaus
OMHOCHO noBbpxHocmma Ha 3emama. I ckopo mou we ce ybegu 8 moBa, koeamo HezoBama nomeHuuaA-
Ha eHepaus we npemuHe 8 kuHemuuHa!

ToBa ca gBe npocmu uAlocmpauuu Ha obwomo npaBuno: Bceku nom, koezamo eHepausima ce cmeHs op-
mMama cu, Hew, ce cAy4uBa, u obpamHomo, Bceku nbm, kozamo Hewlo ce cAyuBa, eHepausma Cu CMeHs
dopmama.



Ako cvbepem Bcuuko, koemo pasbpaxme B kpamkomo npegaoxkeHue, koemo onucBa eHepausma, HUe Mo-
»kem ga kakem: eHepzausi — moBa e Hewomo, koemo moXe ga Hakapa Hewo ga ce cAayyu. Ho He cu Muche-
me, ue Beue 3Haeme kakBo e eHepaus. Humo eguH om Hau-6eaekumume ¢usuuu Hama ga Bu omzoBopu
Ha Bonpoca: “KakBo e eHepzua?”. Ta npocmo cbwecmByBa u moBa e Bcuuko.

Ako eHepzusma cbwecmByBa, mo mpsabBa ga mokem ga a uamepBame. B buma enekmpoeHepausma ce
uamepBa B kunoBam.uac — kW.h.

1 kW.h — moBa e npumepHo koauuecmBomo eHepaus, koemo e Heobxogumo, 3a ga ce yckopu 10 moHeH
kamuoH om msicmo go 100 km/u. Cowomo koauuecmBo eHepaus 6e3noAe3Ho ce udpasxogBa 3a egHo ge-
HOHowue, koezamo ce ocmaBu BkaloueHa 40W kpywka B npasHa cmas.

BvB dusukama eHepzusma ce uamepBa B grkayau — J. CoomHoweHuemo meXkgy eguHuuume 3a eHepaus
e HanpaBeHo B Tabauya 1.1.

Tabauya 1.1.

1 Bam.cekyHga — 1 W.s =1 gokaya — 1 J

1 Bam.uac — 1 W.h = 3600 W.s

1 kuaoBam.uac — 1 kW.h = 1000 W.h = 103 W.h

1 meeaBam.uac — 1 MW.h = 1000 kW.h = 106 W.h = 1 000 000 W.h

1 2uzaBam.uac — 1 GW.h = 1000 MW.h = 109 W.h = 1 000 000 000 W.h

1 mepaBam.uac — 1 TW.h = 1000 GW.h = 1012 W.h = 1 000 000 000 000 W.h

MowHocm — mapka 3a ckopocmma, ¢ kosmo eHepausma ce uspa3sxogBa

Kozamo Bue paskasBame, kak nbmyBame ¢ Baak om 2pag A go 2pag b, cuzypHo Bu ce Haraza ga U3noA3-
Bame noHsmuemo ckopocm. Ako om epag A go 2pag b paszcmosHuemo e 150 km, a Bue cme nomyBaau
5 uaca, mo Bawama ckopocm e buaa Hucka, a ako kaxkeme, ue cme nomyBaau 30 MuHymu, Hava ga Bu
noBsapBam, Hawume BrakoBe He nomyBam moakoBa 6bp30. Mo mo3u HavuH, ckopocmma e Mapka 3a 6op-
3uHama, ¢ kosmo Bue ce gBuwkume:

usmuHam nom

Bpeme
B noBeuemo cayuau e gobpe ga uma mspka, kosmo ga Hu kasBa, koako 6vp3o ce npeobpasyBa (uAu
u3noasBa) eHepausma. Ta3u msapka ce Hapuya mMowHocm. MowHocmma ce u3dvucasBa aHan02UYHO Ha
ckopocmma:

Ckopocm =

usnonsBaHa eHepeus

Bpeme
Mo-zonava MowHocm o3HauaBa, ye no-zoaamo koauvecmBo eHepaus ce u3nons3Ba 3a no-manko Bpewme.
MowHocmma ce usmepBa BvB BamoBe — W.

MowHocm =

MOMWCAETE 1 OTTOBOPETE

1) Oznegaume ce Haokono u kakeme, kou npegmemu umam nomeHuuanHa eHepaus.
2) Jalume npumepu 3a meAa npumexkaBauwu kuHemuuHa eHepaus.

3) Onpegeneme, kakBa eHepaus npumekaBam:

— nAambka Ha cBewma,
— camoAnema,
— bBamepusma B kankyaamopa,
— u3BageHusm om dpypHama XAsb.

4) 3awo ga ce kavuw Ha 5 emax no cmbABume e no-mpygHo, omkoakomo Ha Bmopus?

5) Koza Bue uspasxogBame noBeue eHepaus: ko2zamo cu npuzomBsme ypouume Ha blopo ¢
HaCMOAHa AaMna ¢ mowHocm 60 W B npogbakeHue Ha 3 uaca, uau kamo cme Bkalouuau

enekmpuuecku uauHuk ¢ MowHocm 600 W 3a 10 MuHymu, 3a cu HanpaBume vau?
10



&3. NbPBI EHEPTNEH 3AKOH: 3AKOH 3A 3ANMA3BAHE HA EHEPTUATA

(Qusukama dopmyaupa gBa BaxkHu eHepauliHU 3akoHa. Teau 3akoHu ca 0CHOBHU, m.e. me He Mo2am ga 6b-
gam HapyweHu: geutcmBam BuHaau u HaBcskbge, HezaBucumo om Bawemo keraHue u gaxke HezaBucumo
om moBa, gaAu 2u 3Haeme UAU He. Te3au 3akoHu umam MHO20 HauMeHoBaHus u ce u3passBam no pasAuyeH
HauuH. MopBusam 3akoH yuecmo ce Hapuya 3akoH 3a 3ana3BaHe Ha EHepausma, a Bmopus — 3akoH 3a Ha-
pacmBaHe Ha EHmponusma. ObpasHo kasaHo, nbpBus 3akoH MoXke ga ce Hapeue 3akoH 3a koauuecmBomo,
a Bmopus, 3akoH 3a kauecmBomo Ha eHepzusima. Ckopo Bue we pasbepeme 3awl.

NMbPBN 3AKOH:
KoauyecmBomo Ha eHepa2uA ocmaBa nocmoAHHO

BeHma Ha BogHa enekmpoueHmpana npezpadkga pekama u ce obpasyBa BogoxpaHuauwe. HuBomo Ha
pekama BbB BogoxpaHuauwemo ce nokauBa B cpaBHeHue ¢ HUBomo B pycromo Ha pekama 3ag b6eHma,
3amoBa Bogama BvB BogoxpaHuauwemo npumexkaBa nomeHuuaaHa eHepaus. MNMagaiku om masu Bucouu-
Ha, Bogama 2ybu nomeHuuaAHama cu eHepaus, Ho npugobuBa kuHemuuHa. Monagauku Ha Aonamume Ha
BogHama mypbuHa, Bogama omgaBa cBosma kuHemuuHa eHepaus Ha mypbuHama u ms npugobuBa ku-
HemuuHa eHepaus Ha BbpmeHe. TypbuHama Bbpmu enekmpuueckus 2eHepamop, 8 koumo mexaHuuHama
eHepaus Ha BbpmeHe npemuHaBa B earekmpuuecka eHepaus. Mo enekmponpoBogume eaekmpuueckama
eHepaus omuBa go kpywkume BbB Bawama cmas u mam ce npeBpbwa 8 monAuHHa (no-2oAamama yacm)
u B8 cBemauHHa (no-manka yacm). Mo noms Yacm om eHepausima ce 2ybu npu HazpsBaHe Ha enekmponpo-
Bogume, npu mpueHe B Aazepume Ha mypbuHume u 2eHepamopa.

Tosu npumep nokasBa, ue eHepausma moke ga ce npeBpowia om egHa dopma B gpyaa. Mpu moBa, ako ce
omuemam Bcuuku 3a2ybu, 2oAeMuHama Ha eHepausima no usAaama gbAKuHa Ha npoueca Ha npeBpbuaHe
He ce U3MeHs.

3akoHbm 3a 3ana3BaHe Ha eHepauama obukHoBeHo ce dopmyaupa maka:

EHepauama He moXke ga u3ue3He 6e3cAegHO UAU ga ce noABu om Hukvge

YNPAXHEHNE

3agaya 3. IamepBane Ha eHep2uAama Bkowu

Bcska Beuep 8 npogoakeHue Ha cegmuua Bue mpsbBa ga 3anucBame nokasaHusma Ha
enekmpomepa. HaHacsume me3su nokasaHus 8 Tabauua 1.2. Mo makvB HauuH, we pasbe-
peme, konko eHepaus Bue usnon3Bame Bkowu. Mo-goay ombenedkeme, kakBo omonaeHue
usnoA3Bame — ueHMpaAHO napHo, BbaAuwa, 2a3, Hedpm uAu buozopuBo (gopBecuHa).

3anouHeme ga omyumame nokasaHusma Ha enekmpomepa B noHegeaHuk Beuepma. BvB BmopHuk we
€ HeobxoguMo ga HanpaBume cowomo. 3a ga pa3bepeme, konko eHepaus e usnoA3BaHa B nocAegHU-
me 24 uaca, uzBageme nokasaHusma Ha enekmpomepa, noayyeHu B noHegeAaHuk, om nokasaHusma Ha
enekmpomepa, noayyeHu BbB BmopHuk. Ombenexkeme pesayamama ¢ kpbcmue 8 cbomBemHus peg B
kononkama BmopHuk.

Bcsaka Beuep npaBeme moBa, BkalouBauku u caegBawusm noHegenHuk. Hakpas HapucyBaume AuHus
npe3 Bcuuku kppvcmuema. Bue we noayuyume 2paduka Ha usnonzBaHama enekmpoeHepeaus 3a gHUMe
om cegmuuama. Cvbepeme Bcuuku peayamamu, 3a ga noAyuume obwomo koauuecmBo eHepaus, u3-
noA3BaHo 3a cegmuua BbB Bawusm gom. MomHeme, ue mpsabBa ga ombenedkume, kako8 uzmouHuk Ha
eHepaus u3noasBame.

Cnaeg moBa moxke ga npekpamume uamepBaHemo Ha u3noA3BaHama eHepaus Bkowu 3a cegmuua.

Mpe3 moBa Bpeme BHUMameAHO npoyyeme Bawemo cobcmBeHo noA3BaHe Ha eHepaus u ce nocmapad-
me ga 20 Hamaaume. Caeg moBa noBmopeme usamepBaHemo Ha nompebaeHuemo Ha enekmpoeHep-
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2usma B npogovnkeHue Ha cegmuua. HanpaBeme 20 no cbwus HauuH u BnucBaume peayamamume B
cobwume 2padu, Ho usnonzBaume gpyau uBemoBe, pazauuHu om nbpBama cegmuua. Hakpas cpaBHeme
pesyamamume. HanpaBuau Au cme ukoHomusi Ha enekmpoeHepaun?

Hanuweme uanoA3BaHama 3a nocaegHume 24 yaca enekmpoeHepaus.

Tabauuya 1.2.

KW.h
20
19
18
17
16
15
14
13
12

—_
—

—_
o

- DWW A0 N 0 O

0 MNMoHegeAHUk BmopHuk Cpsga YemBopmbk Memvk | Cvboma Hegens

MNMoguepmaume, kakBo uznoazBame:
Bveanuwa a3 Hedm  LleHmpaaHo napHo  BuozopuBo (OopBecuHa)

EHep2uama moXe ga usmena popmama u macmomo cu

Omkovge Hue 3HaeMm, Ye eHepausima ce cbxpaHsBa, ako gaxke He moXkem ga karkem mouHo, kakBo e eHep-
2ua? Ho ¢usukama u eHepzemukama ca ce HayyuAau ga uamepBam pasauuHume $opmu Ha eHepausma.
Ako cvbepem Bcuuku, coomBemcmBawu Ha pasauyHume GOpMU Ha eHepaus 3HaueHus, Mo msaxHama
cyma BuHazu we bbge egHakBa. Ako u3BegHbXk ce U3fACHU, Ye eHepausima He ce cbxpaHsBa B HakakBo
ABAeHuUe, yueHUmMe we uamucAsm HoBa dopma Ha eHepausma u we kasBam, ue “usuesHanama” eHepaus
Ha npakmuka He e usuesHana, a ce e npeBopHara B ma3u HoBa popma. I omHoBo obwama cyma ocmaBa
HenpomeHeHa! MoXe ga ce nomMucAu, Ye CbxpaHeHUEmMO Ha eHepausima e NPOCMO U3MUCAUUA Ha yyeHume.
Ho moBa He e maka. Hanpumep, ¢ nomowma Ha 3akoHa 3a 3ana3BaHe Ha eHepausima ca buau npegckasa-
HU MeopemuyHo U nocae omkpumu ekcnepumeHmanHo HOBu eneMeHmapHU Yacmuuu. Om gpeBHu Bpeme-
Ha go Hawu gHuU xopama, He BapBawu B 3akoHa 3a 3ana3BaHe Ha eHepausma, ce onumBam ga nocmposm
ycmpotcmBo, koemo ga u3BopwBa none3Ha paboma, b6e3 ga uspasxogBa eHepaus, m.e. 6e3 ga 1 noayyaBa
omHskvge. ToBa e maka HapeueHus BeueH gBuzamen. He onumBaume ga noBmopume mexHume onumu.
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ToBa e moakoBa HeBvamoXkHO, konkomo ga ce nocmpou B geucmBumeaHocm cbopbkeHuemo, koemo e
usobpaseHo Ha pucyHkama. Ha npbB nozaeg, Bcuuko e npaBgonogobHo. Ho kozamo ce Baaegaw BHuma-
meAHo, pasbupaw ye e abcypgHo ga ycneew. Taka ca u npoekmume Ha BeuHume gBuzameau. Ha npuB
noaneg B uepmexkume Bcuuko e gobpe u mpsabBa ga pabomu. A Bkalouuw Au 20 — He pabomu. Hama u ga
moxke! 3akoHbm 3a 3ana3BaHe Ha eHepausma 3abpaHsaBa.

Ako Bce nak pabomu, Hakbge e ckpum uamouHuk Ha eHepaus. Ako u3BbpwBaw noAe3Ha paboma , BuHaau
uspasxogBaw eHepaus. 3a usaama ucmopus Ha YoBeuecmBomo Hukol u Hukoza He e HabalogaBaA Hapy-
waBaHe Ha 3akoHa 3a 3ana3BaHe Ha eHepausma.

B cvomBemcmBue covc 3akoHa 3a 3ana3BaHe Ha eHepausima, HenpaBuAHO e ga ce 20Bopu 3a “u3pasxog-
BaHe” Ha eHepausima. Bce egHo Hue cme a uspasxogBaAu u ms e uduvesHana, kakmo usxapueHume napu
usvye3Bam om Bawemo nopmmoHe. He, eHepausima e npemuHana B8 gpyza ¢opma, moxke 6u 6e3nonesHa 3a

Hac, uau gaxke BpegHa. MoxXe ga ce 20Bopu 3a uspasxogBaHe Ha enekmpoeHepaus npu moBa ms npemu-
HaBa B monAuHHa.

To3u 3akoH HU gaBa npocmo peweHue Ha npobAaeMume ¢ Hegocmuza Ha eHepaus B8 bvgewe. CnecmsaBal-
me eHepaus u 1 uanon3Baume noBmopHo, npeBpovwiaiku 8 8 masu popma, B kosmo Bu Hy>kHa.

Bmopus 3akoH 3a eHepausma obsacHaBa, 3awo Bcuuko moBa He e moakoBa npocmo!

[MomeHuuaAHa eHepaus KuHemuuHa eHepaus EnekmpoeHepaus
KuHemuuHa eHepausi
Ha Bogama BvB > »  Ha mypbuHume u > B 2eHepamopa u
Ha nagawama Boga
BogoxpaHuAuwama 2eHepamopa enekmponpoBogume

A\ \d

TonAuHHa eHepaus CBemauHHa eHepaus
B Haxkekaemama 8 Hakekaemama
»kuuka »kuuka

MOMWNCAETE N OTFTOBOPETE

1. KakBu npeobpasyBaHus Ha eHepausima cmaBam npu: nyckaHemo 8 opbuma Ha kocmuuecku
kopab; ygapa Ha dym6oaucma no monkama; kauBaHe C acaHcbop; 3abuBaHe Ha nupoH B8
gocka.

2. 3awo noBeuemo Memeopumu uzzapsm B 3emHama ammocdepa u camo Hau-zonemume
gocmuzam go noBvpxHocmma?

Cpeg noAesHume gomakuHcku coBemu yecmo ce cpewa mo3u: Ako Bue cvxpaHsBame kapmo-
dume cu 3a 3umama Ha mepacama 3a ga He 3aMpb3Ham, 8 kawoHa, kbgemo ce cobxpaHsBam,
chokeme enekmpuuecka namna u s BkalouBaume nepuoguuecku (Hanpumep, npes Howma). 3a
kakBo? Huma 8 mbMHUHamMa e no-xaagHo, omkoakomo Ha cBemao?
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YNPAXHEHNE

3agayva 4. Cv3gaime cBol eHep2ueH yukova

Heobxogumo Bu e 2 k2 2pax (uscyweH) u yael, koumo moxke ga 6bge HanpaBeH om kakBo-

mo u ga e. BakHo e ga Hama gynku no Hezo. Ha Bac cowo Bu mpsabBa cbg, kbgemo 2paxbm

ga ce cvbupa. MocmaBeme ynes maka, ue epaxbm ga ce mopkand no Hez2o. Mpaxom we ce

cbbupa omgony B cvga. Cvbepeme 20 B yawa u 6bp30 HanbAHEME yAes omzope omHoBo

u omHoBo. Mo makwvB HauuH, Bue cb3gaBame nomok om 3pvHUa, koumo cb3gaBa uukon,
HapuuaH 3amBopeH uukobA. Bawemo ycmpoucmBo cv3gaBa 3amBopeHa enekmpuuecka Bepuza. Mpaxo-
Bume 3vpHa uzobpaszsBam eanekmpoHume, nomokbm om 3bpHa — enekmpuuecku mok. Bue Bce egHo cme
b6amepus, ocuzypsBawa gBukeHuemo Ha 2paxoBume 3bpHa om kpas Ha yAes go Hez2oBus Bpox, omkbge-
mo me omHoBo ce mbpkanam Hagoay. B eaekmpuuecka Bepuza ¢ 6bamepus u npoBogHuk (yaes 8 Hawus
ekcnepumeHm), bamepusima noggbpka HanpexkeHuemo Ha enekmpogume (Mexkgy gBama kpas Ha ynes),
3a ga mo2am enekmpoHume (2paxoBume 3vpHa) ga ce gBukam no npoBogHuka (yaes).




&4. BTOPIN EHEPTNEH 3AKOH: KAYECTBOTO HA EHEPTATA CE MOHWNXABA

3awo aBmomobunrom ce gBwku? Yacm om xumuuyHama eHepausi Ha beH3uHa ce npeobpasyBa B8 gBuzame-
Af B kuHemuuHa eHepaus u ce u3noA3Ba 3a yckopeHue u gBuxkeHue Ha aBmomobuna. Hue Hapuuame moBa
noAe3Ha eHepaus, UAu paboma. OcmaHanama yacm om eHepausima (noMHeme 3akoHa 3a koauuecmBomo)
npemuHaBa B okonHama cpega, kamo monauHHa eHepzusi. Hue Hapuuame masu yacm om eHepausma
€HepaulHuU 3a2ybu.

To3u onpocmeH npumep gemoHcmpupa gpy2o cBoucmBo Ha eHepzusama: Bceku nbm, koezamo eHepausma
npemuHaBa om egHa dopma B gpyza, camo uacm om Hesi ce u3noA3Ba, ocmaHaAama yacm ce 2ybu 6esno-
A€3HO u npemuHaBa BbB Bug Ha monauHa B okonHama cpega. KoauuecmBomo Ha noae3Hama yacm CUAHO
ce pasauvaBa B 3aBucumocm om dopmMama Ha eHepausma u uanoA3BaHama mexHOAO2US.

TonAuHHUME MawuHU npeBpbuwam monAuHHama eHepaus 8 ygobHa 3a ynompeba, Hanpumep, B MexaHuu-
Ha uau enekmpoeHepaus. beHsuHoBusm gBuzamen e npumep 3a makaBa mawuHa. TONAUHHUME MaWuUHU
npeBpovwam He UKOHOMUYHO eHepausima. MoBeuemo monAuHHU eanekmpoueHmpaau npeBpbwam B enek-
mpoeHepaus He noBeue om 40% om eHepausma, NOAyYeHa nNpu usz2apsHe Ha Hepm, 2a3 uau Bveauwa. Mpu
moBa ocmaHaAume 60% om eHepausma ce u3xBvpasm B8 okonHama cpega BbB Bug Ha monAuHa. AMOMHU-
me enekmpoueHmpaau 8 mo3u CMUCbBA ca ouwie no-3Ae. PeaaHo me npeBpbuwam B enekmpoeHepausma He
noBeue om 30% om eHepzusama Ha agpeHomo 2opuBo, a 70% omuBam 3a HazpsBaHe Ha okoAHama cpega.

He Bcuuku popmu Ha eHepausma ca egHakBo ueHHU 3a Hac, me uMam pasAuYMHO eHep2ulHo kauecmBo.
KakBo 3Hauu moBa? Llle onumame ga oueHum kauecmBomo Ha eHepzusma, UAU HellHama eHepaulHa
3Hayumocm 3a Hac. LLle cpaBHum egHakBume koanuuecmBa enekmpo u monaoeHepaus. MopBama moXkem
ga u3nonsBame 3a ocBemaeHue, 3a omonAeHue U 3a u3BbpwBaHe Ha MexaHuyHa paboma. Bmopama
Hue MmoXkem ga u3noA3Bame Ha npakmukama camo 3a OmonAeHue U npu moBa 3HayumeAHa yacm om Hes
6e3Bv3BpamHo ce 2ybu npu npemuHaBaHe Ha pascmosiHue. Ta3u uAu gpyaa ¢opma Ha eHepausma npume-
»kaBa Bucoko kauecmBo, ako 2oasma yacm om eHepzausma B masu popma moxke ga ce npeBopHe B gpyea
none3Ha dopma ¢ Manku 3az2ybu. Koakomo no-zoaama uacm om gageHusm Bug eHepaus mMoXke ga ce us-
noA3Ba 3a noAyvaBaHe Ha noAe3Ha paboma, moakoBa no-Bucoko e kauecmBomo Ha gageHusim usmouHuk
Ha eHepaus. Emo 3awo B gageHusm npumep kauecmBomo Ha enekmpuueckama eHepausi € no-Bucoko om
moBa Ha monAuHHama.

Qopmume Ha eHepaus mozam ga ce kaacuduuupam no kauecmBo No cAegHUAM HauUH:
OTAMYHO KAYECTBO. lNMpumepu: nomeHuuaAHa eHepausi, kuHemuuHa eHepaus, enekmpoeHepaus.

BNCOKO KAYECTBO. lNpumepu: sigpeHa eHepaus, XuMuuHa eHepaus, Bucoko-memnepamypHa monAuHHa
eHepaus (¢ memnepamypa noBeue om 100° C).

HUCKO KAYECTBO. lMpumepu: Hucko-memnepamypHa MONAUHHA eHepzus (C memnepamypa nho-Hucka
om 100°C).

Bue mokeme ga nonumame, 3awo sgpeHama eHepaus uma Bucoko kauecmBo, a amomHume eaekmpo-
ueHmpaau gaBam, moakoBa manko nonesHa eHepaus (camo 30%)? Pabomama e mam, ue B8 AEL| enek-
mpoeHepausma ce uzpabomBa om enekmpozeHepamopu, koumo 3aBopmam napHume mypbuHu, kakmo 8
06ukHoBeHume monAuHHU enekmpoueHmpanu. AgpeHama eHepaus B sgpeHus peakmop nopBo ce npeo-
bpasyBa B monAuHHa, a nocAe om mypbuHama u 2eHepamopa, 8 enekmpuuecka. AgpeHama eHepaus ce
npeBpbwa MHo20 gobpe B monAuHHa, @ monAauHHama B8 enekmpuuecka, kakmo 8 0o6ukHoBeHUmMe monAuH-
HU enekmpoueHmpaAu, He MHO20 YCNeWwHO U C 20AeMU 3a2ybu.

Mo makvbB HauuH, Bcako eHepaulHo npeBpovulare ce conpoBokga om obpalyBaHe Ha monAuHa, kosmo B8
kpas Ha kpauwama 6e3Bb3BpamHo ce pa3ceuBa B okonHama cpega. C gpyau gyMu, noAe3Hama eHepaus
ce 2ybu. [ybu ce He eHepausima Bbobuie, a eHepausima, kosmo mMoxke ga ce uanoas3Ba 3a uzBbpwBaHe Ha
noAesHa paboma.

3a moBa cBoucmBo Ha eHepausma ce 2o0B8opu BvB Bmopusm 3akoH:
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BTOPWN 3AKOH:

BucokokauecmBeHama eHepaua moXe ga ce npeBpowa 68 HuckokauecmBeHa ¢ manku
3a2ybu, Ho oopamHomo npeBpvwaHe e HeBv3moXHo.

BvamokHO e ga ce noayuyaBa eHepaus ¢ no-Bucoko kauecmBo om HuckokauecmBena. Hanpumep, moxke
yacm om BucokokauecmBeHama eHepaus ga ce npeBbpHe B eHepausi ¢ omAuvHO kayecmBo, ga kakem,
XuMuuyHama eHepaus B8 enekmpoeHepzus 8 monAuHHUME enekmpoueHmpaau. Ho egHoBpemeHHo ¢ moBa
2ondaMa yacm om nbpBoHavanHama BucokokauecmBeHa eHepaus ce npeBpowa B eHepaus ¢ Hucko ka-
yecmBo (monAuHHa). B peayamam kauecmBomo Ha eHepausma, kamo usAo ce noHwkaBa.

ToBa ocHoBHO cBolucmBo Ha eHepausma u HeuHomo npeBpbuwaHe (Bmopu 3akoH) Mo2am ga ce uspassm
u B masu dopma:

HeBb3moXHo e ga ce cb3gage mawuHa, koAamo HanvAHO ga npeBpowa gageHomo
konuuecmBo monauHHa eHepaus 8 none3Ha paboma

Vau:

Ko2amo gageHo konuyuecmBo eHepausa ce npeBpvwa 6 gpyza ¢popma,
kauecmBomo Ha eHep2uAama ce noHuXkaBa

3amoBa Hue ka3Bame, ue Bmopus 3akoH e 3akoH 3a kauecmBomo Ha eHepausma.

MOMWCAETE N OTTOBOPETE

1. MpegHasHayeHUEMO Ha napHus U enek-
mpuuecku rokomomuB e egHakBo. 3awo
enekmpuueckume AokomomuBu ca us-
MECMUAU napHume om >keneaHuuume?

2. Npo6Baume ga usbpoume Bcuuku Bugo-
Be 3a2ybu Ha eHepaus npu gBukeHuemo
Ha aBmOoMOBUA.
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&5. EHEPTOCNECTABAHE

KakBo ce pasbupa nog mepmuHa “eHepzocnecmsBaHe”? Bes ga ce 6pou 6opbama ¢ omkpumama 6e3-
cmonaHcmBeHocm npu u3noA3BaHemo Ha eHepaus (pasbupa ce e Hy>kHO besnowagHo ga ce bopum ¢
Hes), MoXke ga ce omgeAasm mpu ocHOBHU HanpaBAeHus Ha eHepzocnecmsBaHemo:

® noAne3HO u3non3BaHe (onoA3omBopsiBaHe) Ha eHepaulHuUme 3az2yobu,
" MogepHu3auus Ha obopygBaHemo C UeA ga ce HamaAsm 3az2ybume Ha eHepaus,
®  uHmMeH3uBHo eHepzocnecmsBaHe.

Kamo npumep 3a onon3omBopsiBaHe Ha eHepaulHUMEe 3a2ybu Moke ga cAyXku uanoA3BaHemo Ha MONAUH-
Hume “omnagbuu” om npomuwAeHomo npou3BogcmBo 3a 3amonAsiHe Ha napHuuume. Mpu MogepHu3auus-
ma ce HamaAsBam 3az2ybume Ha eHepaus BvB Beve geticmBawomo obopygBaHe, HO HE Ce U3MeHsim camu-
me NpUHUUNU Ha MexXHoOAO2UUME U mexHukume. Hanpumep, uHCmaaupaHe Ha cucmemu 3a aBmomamuyHo
peayAupaHe Ha npouecume Ha zopeHe Ha komaume B enekmpoueHmpaaume, ynAbmHsBaHe Ha npo3opuu
u Bpamu npu pemoHM Ha cezpagume, usnoA3BaHe Ha mpukamepHa gozpama u m.H. IHmeH3uBHOmMo eHep-
2ocnecmsaBaHe nogpasbupa nbAHa pekoHcmpykuus Ha obopygBaHemo u BbBedkgaHe Ha HOBU NpuHUUNU
Ha paboma, cbkpawaBawu cbuwecmBeHo nompebaeHuemo Ha eHepaus. [Mpumep 3a moBa moxke ga cAyXku
3amsHama Ha gBuzameaume ¢ BompewHo 2opeHe B8 aBmomobuaume ¢ enekmpogBuzamenu 3axpaHBaHu
CbC CAbHUeBU bamepuu (eaekmpomobuau).

3a Hac ca gocmbnHu hbpBume gBe HanpaBaeHus Ha eHepeocnecmsaBaHemo. KakBo moxkem Hue ga HanpaBum?

Enepz2ocnecmaBanemo 8 coomBemcmBue ¢ nbpBuAa 3akoH:

He xabeme eHepauAama Hanpa3sHo!

EHepzocnecmsBaHemo B cbomBemcmBue ¢ nopBusi 3akoH 03HauaBa, ve Hue 3a cobwomo Bpeme 3anouBa-
Me ga xabum no-manko eHepaus, omkoAkomo no-paHo, mblU kamo uanoA3Bame eHepausima No-pauuoHaAHO.

[a gagem npumepu 3a eHepzocnecmsBaHe, koumo cbomBemcmBam Ha nbpBus 3akoH:
" usnoA3Balme ukoHoMuuHu kpywku (eHepzocnecmsBawu AamMnu Bmecmo obukHoBeHu kpywku);
= uskalouBaume ocBemumeaHume u HagpeBameAHu ycmpoucmBa, koezamo u3Auzame om cmasma;

®  u3noA3Baume monAuHHUME omnagbuu Ha NPOMUWAEHUME npegnpusmus U eAekmpoueHmpaAu 3a omo-
NAEHUE Ha >KUAUWHU NOMEWEHuUS.

Enep2ocnecmaBanemo 8 coomBemcmBue ¢ Bmopusa 3akoH:

He 2yoeme kauecmBomo Ha eHepz2uama!

EHepzocnecmsaBaHemo B cbomBemcmBue ¢ Bmopus 3akoH Hu kapa ga ce 3amucAaum Hag Bonpoca: EHep-
2us ¢ kakBo kauecmBo ga ce u3anoA3Ba 3a U3NLAHEHUE HA Ma3u UAU OHa3u 3agava? B bvgewe uHmepe-
com kom kauecmBomo Ha eHepausma we ce yBeauvaBa.

Ha gagem npumepu 3a eHepaocnecmsaBaHemo B coomBemcmBue ¢ Bmopus 3akoH:
N3non3BaHe Ha buoeHepaus U MoNAUHHA eHepaus 3a omonAeHue Bmecmo eanekmpoeHepaus;
M3noA3BaHe Ha monAUHHUME OMNagbuu 3a OMONAEHUE Ha c2pagume;

M3non3BaHe Ha cAbHUEeBa eHepaus 3a OMONAeHUE Ha czpagume u nogzpsBaHe Ha Bogama.

Kakmo Burkgame, npu Hakou Mmemogu Ha eHepzocnecmsBaHemo (u3noA3BaHe Ha MONAUHHUME omnagbuu
3a omonAeHue) geucmBam u gBama 3akoHa.

EHep2ocnecmaBaHe u ona3BaHe Ha okonHama cpega

Ha 3emsma ce u3non3Ba MHO20 eHepausi. Te3u uamouHuUUU Ha eHepaus, koumo Hue u3noa3Bame — Hepm,
BbaAuwa, 2a3, MHO20 CUAHO 3ambpcsaBam okoAHama cpega. Heobxogumo e ga ce npomeHu moBa nono-
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»keHue u Hal-gobpusm HauuH ga ce HanpaBu e, kamo ce HamaAu eHepzonompebaeHuemo. ManoasBauku
no-manko eHepaus, Hue HamansBame 3ambpcsBaHemo Ha okoAHama cpega. Mo-mouHo, Hue mpsbBa ga
usnoA3Bame no-manko HeBb306HOBsAEMU USMOYHUUU Ha eHepaus u noBeue Bb306HOBAEMU U3MOYHUUU.

EHepzaocnecmsBaHemo e Hal-BaxkHusm cnocob 3a cnacsBaHemo Ha okoaHama cpega. Moxke ga ce 3anou-
He HanpaBo omceaa: He 3abpaBsume ga uskalouume ocBemaeHuemo, usausaiku om cmasma. Moke ga ce
cAokam monAopez2yAamopu Ha paguamopume Ha NnapHOmo u ga ce noggbpka B nomeweHusma nocmo-
aHHa memnepamypa +20° C. MNMpu moBa Hue HAMa ga 3ampb3Bame, kozamo 8 cmasma e +14° C, Hama ga
ce Hanaza ga ce BkalouBa enekmpoHazpeBamen u ga ce xabu enekmpoeHepaus 3a omonAeHue. Hue Hama
ga ce usnomsBame, koeamo 8 knacHama cmas e 25° C u HAMa ga ce Hanaz2a no BpeMe Ha OMoNAUMEAHUS
Ce30H ga ce omBapsm npo3opuume, U ga ce 3amonas okoaHama cpega. Moxke ga ce omuge go 6auskus
Maz2a3uH hewa uAu ¢ Bearocuneg Bmecmo ¢ aBmomobuA u m.H.

HoBume Bb306HOBAEMU UBMOYHUUU Ha eHepaus HaMa BegHaza ga 3aMeHsm HeBb30OHOBsieMume eHepzo-
U3MOoYHUUU, u3noA3BaHu ceza. 3amoBa e BakHo ga ce u3noa3Ba monakoBa eHepaus, konkomo e Heobxogu-
MO u He noBeue om moBa. C moBa Hue we HamaAuMm emucuume Ha 3ambpcumeAaume B ammocdepama u
we 3awumum npupogama.

YnpaXHeHue

3agaya 5. l13non3BaHe Ha eHep2uAma om yyawume ce.

Bceku geH Hue usnoa3Bame eHepaus no pa3AuydHU HavyuHU. Ta ce u3noA3Ba 3a omonAeHue,
3a ocBemsaBaHe u ce uspa3xogBa om mawuHume, u 8 mpaHcnopma. Hanuweme cnucuk,
3a kakBo cme uspasxogBaAu eHepaus npe3 nocaegHUmMe 24 yaca u nonbAHeme mabauua
1.3. B gacHama konoHa obsicHeme, kak Bue mokeme ga HamaAume nompebAeHuemo Ha
eHepaus npe3 cregBawus geH.

Obcvgeme pesyamamume omHavano no gBouku, a caeg moBa u ¢ ueaus kaac.

Tabauya 1.3.
3a kakBo ce e uspasxogBana eHepzuama? Kak moXe ga ce Hamaaam pa3xogume Ha
eHepauAa?

NMOMWNCAETE N OTTOBOPETE

1. Jadme npumep 3a HepauuoHaAHO, om
Bawa 2negHa mouka, uspasxogBaHe Ha
eHepaus. MonbAHeme mabauua 1.4.

2. Camo om ukoHomuuecku npuyuHu (no-
manko uspasxogBaHa eHepaus — no-
MaAko 3a nAawaHe) Au e Heobxogumo
eHepaocnecmsBaHemo?
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Tabauua 1.4.

A3 mo2a ga
JeiicmBue IA | HE | TMNonAakoza npomMeHsa
cumyauyusma

N3kalouBam Bogama, kozamo ce HacanyHucBam B baHsma

MabmHo 3amBapsm BogonpoBogHus kpaH, 3a ga He kane Boga

He uskalouBam Bogama, koezamo cu mus 3vbume

BuHazu nuwa om gBeme cmpaHu Ha Aucma

M3kalouBam ocBemaeHuemo, koezamo usAau3am om cmasma

M3knalouBam HazpeBameaume, kozamo Hama Hy>kga om msix

M3kalouBam neukama, caeg kamo cu npuzomBsa xpaHama

YNPAXHEHNE
3agava 6. Cumyauun 3a obcvkgaHe

KpucmuHa >kuBee B kBapmupa 8 HopBezus u He ce 2puxku MHO20 3a moBa, kak ga usnoas-

Ba enekmpoenepausma. Tol kamo msa pasnonaza cvc cpegcmBa, enekmpuuecmBomo e

eBmuHo u ce gobuBa om BogHu enekmpoueHmpanu (BELL), ms He cuuma ue e BaxkHo pas-
YMHO ga u3noA3Ba eHepzusma. OcBeH moBa, uznon3BaHama om Hesi eHepausi He BAusie Bbpxy 3gpaBemo
Ha gpyaume xopa, mvl kamo eaekmpuuecmBomo npousBerkgaHo om BELl, He 3ambpcsaBa npupogama.
Ho camo egHo Hewo g HepBupa, moBa e 3ambpcsiBaHemo nonagaw,o B HopBeaus om gpyaume cmpaHu.
Ta no-cneuuanHo e 3azpuwkeHa 3a kuceanuHHume gbXkgoBe, koumo HaHacam Bpega Ha gbpBemama u
pubume B HopBerkkume Bogu. KpucmuHa cmsma, ue e Heobxogumo ga ce npegnpueMam pewumeAHU
cmonku, 3a ga ce canoku kpal Ha 3ambpcsaBaHemo.

MapuHa >kuBee B Bvazapus u pabomu B 2onam 3aBog, kbgemo usnoa3Bam BvaAuwa, 3a ga noayyaBam
eHepaus, Heobxoguma 3a npou3BogcmBomo. 3aBogckama komeaHa uma Bucoka mpbba, kosmo omBex-
ga gum, 2a30B8e u ompoBHu BewecmBa no-Haganeue om mepumopuume Ha 3aBoga. MapuHa npouena
BvB BecmHuka, ye Hakou xopa cMamam onacHo moBa, ye 3aBoga u3xBbpas moakoBa MHO20 omnagbuu
BvB Bb3gyxa, koumo covwo 3amovpcaBam u paspywaBam npupogama B gasreuHume cmpaHu. Bonpeku
moBa, gupekmopa Ha 3aBoga cmama, ye me npocmo Hamam u3bop, mbl kamo, ako noAyyaBam eHepaus
om Bceku gpya uamouHuk, msa we ga 6vge moakoBa ckvna, ue we mpabBa ga 3amBopsam 3aBoga u ga
yBOAHSIM XUASIQU CAY>KUMEAU.

O6cvgeme:

v" Imam Au me3u gBa paskasa HakakBo omHoweHue koM Bbnpocume 3a ona3BaHe Ha okoaHama cpega?
v" Kol e omzoBopeH 3a npobAeMu cbe 3ambpcaBaHe Ha okoaHama cpega?

v" KakBo moXe ga HanpaBu KpucmuHa, 3a ga HamaAu 3ambpcsBaHemo Ha npupogama?

v" KakBo moXe ga HanpaBu 3a moBa MapuHa?

v" KakBo mokem Hue ga HanpaBum?
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&6. N3TOYHULLIN HA EHEPTIA

Bv306H0BAeMU U3MOYHUUU HA eHepausA

OzpomHo koauuecmBo cavHUeBa eHepaus nocmosHHO hocmbnBa Ha 3emsma. MpubAuzumeaHo egHa mpe-
ma om masu eHepaus ce ompassBa om ammocdepama Ha 3emama, 0,02% ce usnoa3Ba om pacmeHusma
3a pomocuHmesa, a ocmaHanama omuBa 3a noggvpkaHe Ha MHO20 NPUPOGHU NPOUECU: 3amMONASHE Ha
3emHama kopa, okeaHume u ammocédepama, gBurkeHue Ha Bv3gywHume macu (Bsambp), BbAHU, okeaHcku
meueHus, usnapsBaHe u kpbeoBpam Ha Bogama.

Ta3u ozpomHa eHepaus, nocmbnBawa Ha 3emama, Bce nak He Bogu go Bceobuwio 3amonAsHe, 3auomo
cAeg, kamo npemuHe npe3 npupogHUMeE Npouecu, ce UabuBa obpamHo B kocmuueckomo npocmpaHcmBo.
B npogoakeHue Ha MUAUOHU 20gUHU hpupogama ce e npucnocobuna kbM 02poMHUSi nomok eHepaus U e
gocmuzHana go Bceobuio monAuHHO paBHoBecue.

Kozamo Hue usnon3Bame Bb306HOBSEMU UBMOYHUUU Ha eHepaus 20 npaBum no gBa HauvuHa. Mokem ga
usnon3Bame cAvHUeBama eHepaus HanpaBo, Hanpumep, B cAbHUeBume bamepuu. FoAeMU NaHeAU OM CAbH-
ueBu Gamepuu cuaypHo cme BukgaAu Ha obumaemume kocmuuecku cmaHuuu. B cabHueBama 6amepus
cBemauHHama eHepaus Ha CAbHUemo ce npeBpovwa B enekmpoeHepaus. B mecmHocmume, kbgemo npe3
20guHama uma MHO020 CAbHUYeBU gHU, MoXke ga ce nocmaBsm cAbHUeBu Gamepuu Ha nokpuBume u ga ce
u3non3Ba eHepausma Ha CAbHuemo 8 6uma. Miva gake npoekmu Ha aBmomobuau, koumo ce gBuxkam 3a
cmemka Ha eHepaus, uspabomeHa om cAbHUeBa bamepus, nocmaBeHa Ha nokpuBa Ha aBmomobuaa.

Bmopusm HauuH e u3noA3BaHe Ha eHepzus om eguH UAU gpy2 npupogeH npouec. Mo makbB nom Hue
BbpBum, usnoas3Bauku eHepzusma Ha Bogama BbB BogHoeaekmpuueckume ueHmpaau, eHepausma Ha
mopckume npuAuBu B npuAauBHume eaekmpoueHmpaau, eHepausma Ha Bamovpa BbB BempeHume enek-
mpoueHmpaanu.

Mpu usnoa3BaHemo Ha Bb306HOBAEMU U3MOYHUUU Ha eHepaus yBeAuuaBaw,omo ce eHepaonompebAeHue
Ha 3emama He HapywaBa Bceobuwomo monAuHHO paBHoBecue u He Bogu koM Bceobuwio 3amonasHe. Hue He
npomeHsme koauuecmBomo Ha eHepaus, nocmbnBawo Ha 3emama u usAbuBaHo om Hes (Que. 1.1., 1.2.).
Ommyk ugBa u nbpBomo npegumcmBo Ha makuBa uamouHuuu Ha eHepaus — me He Bpegam Ha hpupoga-
ma.

Bb306HOBsEMUME U3MOYHUUU Ha eHepaus NoCMeNeHHo cu 3anbABam cBosma eHepaus om CAbHUEmMoO U
ms cmu2a 3a MUAUOHU, ako He U 3a MuAuapgu 20guHu, gokamo cbwecmByBa CAaoHuemo. ToBa e maxHomo
Bmopo npegumcmBo.

CBemoBHO nompebAeHUe Ha eHepaus 3a 20guHa

3anacu om 2a3

3anacu om He$pm

3anacu om ypaH

3anacu Ha
eHepaus

3anacu om BveAuwa

f M3non3BaHa BogHa eHepaus
loguwHa
CAbHuUeBa
eHepaus
B @QomocuHmesa
[ EHepaus Ha Bamvpa
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- 47% ce noema om ammocpepama

\ 30% ce ompassBa obpamHo B8 kocmoca
¢ 23% usnapsBa Bogama
¢ 1% 3agBukBa BbaHUMeE u okeaHckume meyeHus
< 0,01% ce noasBa npu ¢pomocuHmesama

EHepzauama ugBawa om CabHUuemo

YBeauuaBaHe
N3nouBaHe Ha
CnvoHueBa eHepaus  — [lpupogHu npouecu —  pa BompewHama ~— ™
eHepaus
eHepaus

Que. 1.1. EnepaueH baraHc Ha 3emama 6e3 Hamecama Ha YoBeka

YBeauuaBaHe
N3nouBaHe Ha
CavbHueBa eHepaus  — [lpupogHu npouecu — pa BompewHama — ™
eHepaus
eHepaus

» [pupogHu npouecu

Que. 1.2. EnepaueH baraHc Ha 3emama, kamo ce u3non3Bam Bvb306HOBaeMu U3MOYHUYU Ha eHepaus

HeBb306H0BAEMU U3MOYHUUU HA eHepausA

MHokecmBo paszAuYHU NPUPOgHU CbegUHEHUS, CbgbpXkawu 20AeMU 3anacu om eHepaus, ce Hamupam B
Hegpama Ha 3emsma. Had-BakHume om msx ca: Hedm, Bbaauwia, npupogeH 2a3, mopd u ypaH. MopBoHa-
YaAHO eHepausma HampynaHa 8 me3u uamoyHuuU, CbWw,0 OCHOBHO € npousaa3na om CAbHUemo. Bonpeku
moBa ca HeBb3obHOBsiemMu usmouHuuu Ha eHepaus. HeBb3obHOBsemu ca, 3awomo HUWOokHO Manko koAu-
uecmBo cAbHUeBa eHepaus Beska 2oguHa ce npeBpouia B eHepaus Ha HEBL306HOBAEMUME U3MOYHUUU U
ca Hy>KHU MUAUOHU 20gUHU, me3u HUWOoXHU koauuecmBa ga ce Hampynam go 20AeMu 3anexku Ha Bvaau-
wa, Hepm, 2a3 uAu ypaH. EHepausima Ha HeBb306HOBsieMume uamouHuuu ce 3ana3Ba camo Ha 3emsma.
Hokamo uoBeuecmBomo He 3anoyHaAo ga u3noa3Ba HeBb3obHOBAemMume uamouHuuu, koanuuecmBomo Ha
cbxpaHeHama B msx eHepaus ocmaHaAa HenpomeHeHa (Que. 1.3.). Ho omkakmo xopama 3anouHaAu ga
u3noAa3Bam HeBb306HOBseEMUmMeE uzmouHuuu, koAuuecmBomo Ha cbxpaHeHama B max eHepaus 3anoyHaAa
Heobpamumo ga HamansBa (Que. 1.4.). Ckopocmma, ¢ kosmo Hue uspasxogBame HeBb3ob6HOBaeMume
U3MOYHUUU Ha eHepaus, MHo2okpamHo npeBuwaBa ckopocmma Ha msaxHomo obpa3syBaHe. 3amoBa paHo
UAU kbCcHO me we ce uzuepnam. ToBa e mexHusm nbpBu Hegocmamuvk.
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3anacu om eHepaus

Que. 1.3. EHepaueH baraHc Ha HeBb306HOBaemume usmo4YHUUU Ha eHepausa 6e3 Hamecama Ha YoBeka

YBenuuaBaHe
N3nvbuBaHe Ha

\4
\4

3anacu om eHepaus > /13non3BaHa eHepaus Ha BbmpewHama

eHepaus

eHepzaus

Que. 1.4. Enepauen 6anaHc Ha HeBb306HOBaeMu U3MoOYHUYU Ha eHepaus
npu u3non3BaHemo um om 4yoBeka

TpsbBa ga ce cmpemum ga u3spa3xogBame konkomo ce moxke no-manko eHepaus om HeBb30bHOBsemMume
usmouHuuu u konkomo ce moxke noBeue om Bb306HOBsieMumMe u3moyHUUU Ha eHepaus. Ako usnoA3Bame
gbpBa 3a omonAeHue, Ho B 3amsHa Ha usceveHume gopBema 3acakgame u omaaeXkgame HoBu, moBa 6e3
CbMHeHue e Bb306HoBAeM uamouHuk Ha eHepaus.

Bmopusm 2oaam Hegocmambk Ha HeBb306HOBSEMUME U3MOYHUUU Ha eHepaus ,e Ye me HaHacsm 02poMHa
Bpega Ha npupogama. Hue we pa3aaegame nogpobHo B mpemama yacm Ha ma3u kHuza ompuuameAaHume
nocAeguuu om u3noA3BaHemo Ha me3u eHep2ou3MOYHUUU.

3awo yoBeuecmBomo npogbakaBa ga usnoA3Ba HeBv306HOBAEMUME EHEP2OU3MOYHUUU, He3aBucumo om
mexHuUme Hegocmambvuu? 3a moBa uma HsakoAako npuuuHu: ukoHomuuecku (XkenaHue ga ce noAyuu bbp3a
nevanba), ncuxonozuyecku (HexkeraHue ga NPOMEHUM 0buyalHus HauyuH Ha »kuBom) u gake noAumuvecku
(eHepzusama e Baacm). MogpobHo we obcogum moBa B caegBawama vacm.

B 3akaloueHue we npegcmaBum mabauua, kosmo cxemamuuHo nokasBa, kakBu ca gocmolHcmBama u
Hegocmambuume Ha Hawume Hau-obukHoBeHuU U paznpocmpaHeHu eHep2ou3moyHuuy, u kakBu nocaeg-
cmBus uma Bopxy okoaHama cpega msaxHomo u3noa3BaHe. Kakmo Bukgame HaMa HUMO eguH ugeaneH
eHepaouamouHuk. Bbnpeku moBa, cowecmByBa 2onama pasauka mexkgy eHep2ou3mouHuuume om 2aegHa
mouka Ha onacHocmma 3a okoAHama cpega.

MOMWNCAETE N OTFOBOPETE

1. KakBo 03HauaBa uspasbm “Bb306HOBAEMU U3MOUYHUUU Ha eHepaun”?
2. KakBo o3HauaBa uspasbm “HeBb30b6HOBseMU U3SMOYHUUU Ha eHepaus”? Moke Au
mo3u u3pa3 ga ce pasbupa bykBaAHo?

3. 3awWo u3noA3BaHemo Ha HeBb306HOBAEMU USMOUHUUU Ha eHepausi Bogu go Bceob-
WO 3aMOnAsiHe, a u3noA3BaHemo Ha Bb3obHoBsemu, He?

4. KakBu usmouHUUU Ha eHepaus — Bb3obHOBAeMU UAU HeBb306HOBsEMU, U3nOA3Ba
0CHOBHO YoBeuecmBomo ceza 3a npou3BogcmBomo Ha eHepausi?
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EHepzousmouHuk

MonokumeAaHu cmpanu

Tabauua 1.5.

OmpuuameAaHu cmpaxu

= S o M & O T OW O W & & o =T

» Bb3obHoBsiemocm

» HecmabuaHocm

CAbHUe
 [locmonHocm * CkonocmpyBawu cAbHUeBU Bamepuu
* Llym
Bamop * Bv3obHoBsaemocm « ToAeMU NAOWU, 3aeMaHu om Bempe-
Hume erekmpoueHmpanu
* Heobxogumocm om mpaHcnopmupa-
* JocmovnHocm He Ha buomacama
Buomaca
* \ecHo u3non3BaHe * Ynompebama Ha Boga B npou3Bog-
cmBomo Ha buomaca
* IMa HauuoHaAHU 2paHuuU
» Hucka cmouHocm Ha Bogama, kamo | * BOgOXpaHuAuwama  3aemam  2one-
B cypoBuHa MU hAowu om ceAackocmonaHckume
oga
) 3emu
 Hucka cmolHocm Ha paboma ¢ Hes
* HezamuBHo BAusism guzume u beH-
moBeme
¢ HeBb306HOBAEMOCM
 3ambpcsaBaHe Ha okonHama cpega
» CmabuaHocm P Peg
Boveauwa e MpobaeMu Ccbc CcbxpaHaBaHemo Ha
* [locmbnHoCM
omnagbuume
* Emucuu Ha CO,
* OgpaHuueHa gocmbnHOCM
* HeBv30bHOBAEMOCM
* Bucoka mexHono2uYHOCM
Hedm  3ambpcsBaHe Ha okoAHama cpega
* AecHo u3non3BaHe
* [okapoonacmHocm
* Emucuu Ha CO,
* OgpaHuyeHa gocmbnHOCM
* OmHocumeAHa bBesonacmHocm  3a
* HeBv306H0OBseMocm
las okoAHama cpega

e A\ecHo u3noA3BaHe

* BapuBoonacmHocm

e EmMucuu Ha CO2

AgpeHa eHepaus

e [locmbnHoCM

* [onemu konuuecmBa

 3ambpcsaBare Ha okonHama cpega
* HeBv306HOBseMocm

* Mpobaem covc 3apaBsHemo Ha omna-
gbuume

* Puck om pasnpocmpaHeHue Ha agpe-
HO opbXkue

* Texkku nocregcmBus om aBapuu
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@ .. VNPAXHEHUE
3agayva 7. OnakoBka u eHepaus

Hobpe usyueme onakoBkume Ha npogykmume: xapmus, naacmmaca, koHcepBHuU kymuu

u m.H. Hakou npogykmu, Hanpumep nopmokanume umam ecmecmBeHa onakoBka. Opyau

npogykmu, Hanpumep MopkoBume Mo2am ga ce npogaBam 6e3 kakBamo u ga e onakoBka.
Hsakou npogykmu Hue noayuaBame B caokHu onakoBku, Hanpumep cokom e B nokpuma ¢ aaymuHueBo
donuo omBompe kapmoreHa kymus, kamo e Bv3amMokHO ga uma naacmmacoBa caamka, 3aaneneHa om-
cmpaHu. ToBa o3HauaBa, ye 3a npousBogcmBomo Ha onakoBkama e buaa uanoa3BaHa eHepaus.

1. OueHeme pasauyHume npogykmu u mexHume onakoBku om 2aegHa mouka Ha pasxoga Ha eHepaus.
Obcbgeme cbc CbyyeHuuume u yyumeaume cu, kak ce npousBexkgam u onoazomBopaBam onako-
BouHume mamepuaau. MNogpegeme npogykmume B8 mabauua 1.6. no HapacmBaHe Ha eHepauUHUMe
3a2ybu 3a maxHomo npousBogcmBo.

2. Obcvgeme, kak moxke ga ce usnonsBa onakoBkama no-Hamamuok. BbamorkHu BapuaHmu Ha omzoBop:
a) Mpupogama pa3spywaBa onakoBbuyHUME MamepuaAu, me ce pasaazam u 2Husim.

6) OnakoBkama moxke ga ce u32opu U yacmuuHo ga Bv3BopHe eHepausama, usxabeHa 3a HEUHOMO
npousBogcmBo.

B) OnakoBkama MoXe ga ce npegage 3a omnagbuu, Hanpumep kakmo 6ymuakume. ToBa we u3-
uckBa mpaHcnopmHu pasxogu U m.H.

2) OnakoBkama ce Hykgae om 2onemu koauuecmBa eHepaus, 3a ga bbge yHuwokeHa UAU NOB-
MOPHO u3noA3BaHa, Hanpumep, arymuHueBume koHcepBHU kymuu.

g) OnakoBkama He moke ga 6bge usnoA3BaHa NoBmMoOpHO UAU npepabomeHa.

e) MNpegnokeme, kak moke ga ce HanpaBsam onakoBkume Ha npogykmume no-eBmuHu no omHo-
WeHue Ha 3az2ybume Ha eHepaus.

Pa3snpegeneme ce Ha 2pynu om no 3-4 yoBeka B knaca u obcbgeme npuyuHume, nopagu koumo npogy-
kmume ca onakoBaHu maka. Obcvbgeme aanmepHamuBeH Bug onakoBka.

Tabauuya 1.6.

AnmepHamuBHa
onakoGBka

Mpogykm Ouenka A - E




Yacm 2. EHEPTONOTPEBAEHUE

&7. YOBEYECTBOTO CE HYXIAE OT BCE NOBEYE 11 NOBEYE EHEPTUA

Kozamo nvpBobumHume xopa oBAageAu o2bHA, moBa goBeno go peBoalouus 8 mexHus kuBom. Xopama ce
Hay4yuAu ga Bapam u nekam xpaHama, youBauku 6onecmomBopHume 6akmepuu u napasumu, Cbgopkawiu
ce B Hesi. Kamo oBaageAu 02bHs, me Mo2AU ga npo2oHBam guBume >kuBomHu, ga omonAsBam noMeweHu-
sama 3a >kuBeeHe, ga uspabomBam npuMumuBHU MemMaAHU Opbgus Ha Mpyga U opbkus 3a A0B.

Kakmo 3a gpeBHume xopa, maka u 3a Hac, cbBpemeHHUME nompebumeAu, eHepausima He € CaMOoUEA, a
cpegcmBo 3a nogobpsiBaHe kauecmBomo Ha >kuBom.

B nbpBama 2naBa 20Bopuxme, ve Beska geuHocm, He3aBucumo om HelHama npupoga npegnoAaza U3noA3-
BaHe Ha eHepaus. Kakmo pasauuHume gpeBHu namemHuuu Ha uuBuausauusma, maka u coBpemeHHama
uoBewka getHocm Ha 3emama nokasBam, ye xopama ca u3noA3BaAu u usnoAzBam MHO20 eHepaus. Xopa-
ma ca npekaneHo crabu pusuvecku, 3a ga Moke cbC coObecmBEHU CUAU ga gocmuzHam mesu pesyamamu,
koumo e gocmuzHano uoBeuecmBomo B peayamam Ha cBosma geuHocm. Ho xopama npumerkaBam gpyau
cnocobHocmu, ocBeH pusuueckama cuaa. lThaBHama om msx e cnocobHocmma ga MUcAsm U ocbuiecm-
BsBam cBoume 3amucAu. Pesayamamom om moBa, B npogbakeHue Ha usinama ucmopusi, BuAU pasAuyuHU
HaYUHU 3a u3noA3BaHe Ha gpyau eHep2ou3mouHuuu ocBeH MyckyaHama eHepaus, 3a ga ce gocmuaHam C
msaxHa nomouw, uckaHume pesyamamu.

OBnagsBaHemo Ha eHepausma U MemMogume Ha HeUHOMo nompebAaeHue gano BbamokHocm ms ga 6vge
u3noA3BaHa 3a 3amMsHa Ha pbuHus mpyg. MopBomo u Hal — uaBecmHo BHegpsBaHe buno B8 mvkauHama ma-
WwuHa, koamo 3ameHuAa MHO20 pabomHuuu 8 mvkauHama npomuwAeHocm. Tpakmopume 3aMeHUAU CeA-
ckocmonaHckume >kuBomHu. Pobomume 3ameHUAU Xopama npu U3nbAHEeHUE Ha onacHU u mexku pabomu.

Bucokusm »usHeH cmaHgapm B8 cbBpemeHHOMO UHgycmpuaAHo obuwecmBo usuckBa Bce noBeue u noBe-
ye pasxog Ha eHepaus.

&8. NCTOPNA HA EHEPTONOTPEBAEHWNETO

LLle pasarnegame ocHoOBHUume emanu B8 ucmopuueckomo pa3Bumue Ha eHepzonompebaeHuemo. Lisnama
ucmopus Ha eHepzonompebaeHuemo gokasBa, ue ¢ noBuwaBaHemo Ha >KU3HEHUS cmaHgapm ce yBeauyva-
Ba koauuecmBomo eHepaus Heobxoguma Ha yoBeuecmBomo.

N3non3BaHe HAa MeCMHU eHep20uU3mMOoYHuYU

Bcako obwecmBo B8 ucmopusma Ha yoBeuecmBomo e u3noA3BaAo me3u eHep2ou3MoUHUUU, koumo ca My
BuAu gocmbnHuU.

Heka ga noanegHem, kak e masHa nweHuuama B pasauvHume enoxu. MopBoHauanHo, usnon3Bauku myckya-
Ha eHepaus, Xxopama CMUAAAU NWweHuuama ¢ nomowma Ha kamoHu u gopBeHu npbuku. Kozamo 6buau us-
obpemeHu MeAHUYHUME koaena, cmaHano Bv3mMoXkHO ga ce cMuAa noBeye nweHuua. KoHcmpykuusma Ha
MeAHUYHUmMe koaeaa buaa npocma: 20pHUAM kamok ce 3aBbpman okoAo ocma cu, a gOAHUSM Ce HamupaA
8 nokoul. MweHuuama nocmbnBana npe3 omBop B 2opHusa kamovk B mexkguHama mexkgy kamvHume, maka
ye BbHWHama 06BuBka Ha 3bpHOMO ce omcmpaHsaBara u 3bpHOMO ce HagpobsaBano.

MopBoHauanHo 3a 3aBbpmaHe Ha 2opHus kambk ce uanonsBana uoBeuwka MyckyaHa eHepaus, caeg moBa
3anoyHaAu ga us3noA3Bam myckyAaHa eHepaus Ha pabomHu XkuBomHu. B 2opucmume mecmHocmu, kegemo
uma Bogonagu, bua uzobpemeH HauuH 3a u3non3BaHe Ha eHepaus om nagawa Boga. MbpBoHauanHo u3-
noAn3Banu manku BogHu MeAHUUU, a caeg moBa MeAHuuu ¢ 2oneMu BogHu koneaema u MeAHUYHU koaeaa.
B paBHuHHUMe u BempoBumu MecmHocmu BuA u3obpemeH NogobeH HauyuH 3a uanoA3BaHemo Ha Bsmup-
Hama eHepausi.
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OHec Hue MeAuM nweHuuama B meAHuuHu 3aBogu ¢ nomowma eaekmpoeHepausi. Ho 3a noayyaBaHe Ha
enekmpoeHepausma u goceaa usnoasBame ocHOBHO mecmHu uamouHuuu. Hanpumep B HopBezus 2onama
yacm om enekmpuuecmBomo ce noayyaBa, kamo ce npeobpasyBa kuHemuyHama eHepaus Ha mevawama
Boga B enekmpuuecka, a 8 cmpaHume om MamouHa EBpona ce npeobpasyBa ocHOBHO XuMuyHama eHep-
2us om Bveauwama B eanekmpoeHepaus.

Om Bv306H0BAema kvm HeBv306H0BAeMa eHepauA

Hakpamko ucmopusima Ha eHep2onompebAaeHuemo Moke ga ce npegcmaBu maka: yoBeuecmBomo 3ano-
UHaAO ¢ necmeAuBo u3noA3BaHe Ha Bb30b6HOBAEMU eHep2ou3MOUYHUUU, HO NOCMENEHHO NPEMUHAA0 kKbM
6e3pa3cbgHo u3non3BaHe Ha HEBb30OHOBsIEMU eHeP20U3MOYHUUU.

Hskoako npumepa.

MopBu npumep: kak xopa u cmoku npecuyanu okeaHume npegu u ceza? OmHavano 4oBekom usnoasBan
ckpomHo cBosima myckyaHa eHepaus, kamo ce npegBuxkBaa no Boga ¢ epebaa. Caeg moBa mou ce Hayuua
ga u3noA3Ba Bsmovpa u mopckume meueHus. Mpe3 XIX Bek koHcmpykuuume Ha nAamHoxogHUMe cbgoBe
gocmuzHaAu go cbBbpweHcmBo u eHepausma Ha Bambpa 3anouHaa ga ce u3non3Ba owe no-epekmuB-
HO. B kpas Ha XIX — Hauanomo XX Bek uoBeuecmBomo 3anouHano ga u3noa3Ba eHepeusma Ha Bvaauwia-
ma, caeg moBa Ha Hedma, a npe3 Bmopama noroBuHa Ha XX Bek, Ha ypaHa (amomHU Aegopa3buBauu,
amomHu nogBogHuuu).

[a pasanegame gpyz npumep: npousBogcmBo Ha xpaHa. 3agaua Ha ceanckocmonaHckomo npou3BogcmBo
€ u3noA3BaHe Ha pomocuHmeszama 3a npeBpbuaHe Ha cAbHYeBama eHepaus B xpaHumeAHuU npogykmu
u obaekno. Qepmepume Brazam B mo3u NPOUEC gONbAHUMEAHA eHepaus. Tasu gonbAHUMEAHA eHepaus
mMoXke ga bbge nog popmama Ha MyckyaHa eHepaus Ha camus gepmep, eHepaus Ha pabomHu XkuBomHu,
mpakmopu, HamopsBaHe, HANOUMEAHU CUCMEeMU U gpyau.

M3muHanu ca mHo20 2oguHu, omkakmo EBpona npecmaHana ga u3non3Ba pbuHuU opbgus Ha mpyga B
ceanckomo cmonaHcmBo. Ho max Bce owie 2u u3noa3Bam 460 muauoHa gywu no ueaust cBsm. He noBeue
om egHo nokoAeHue ce e cMeHuAo B EBpona, omkakmo npecmaHaAu ga usnoazBam pabomHu >kuBomHu B8
ceackomo cmonaHcmBo. Ho u go gHec, okoao 260 MuAuoHa gywu usnoa3Bam 335 muauoHa koHe, bukoBe,
kamunau u mazapema 8 ceackomo cmonaHcmBo. MexaHu3upaH mpyg u3noA3Bam camo 50 MuAuoHa gywu
B cenckomo cmonaHcmBo.

NHmepeceH e eHepaulHus 6banaHc Ha me3u BugoBe ceackocmonaHcku getHocmu. B ceackocmonaHcko-
mo npou3BogcmBo, B koemo ce uanoa3Bam pbuHU Opbgus Ha Mpyga uAu pabomHu >kuBomHu, eHepausma
cbgbvpkauwia ce B npogykma e MHO20 nbmu noBeue, omkoAkomo eHepausima, uspasxogBaHa 3a npousBog-
cmBomo Ha mo3u npogykm. B coBpemeHHOmMo MexaHu3upaHo ceacko cmonaHcmBo e obpamHo, u3pas-
xogBaHama eHepaus yecmo e MHo20 noBeue, omkoAkomo eHepausma cvgopkawa ce B8 npogykma.

Owe egHa meHgeHuus B ucmopusma Ha eHepaonompebAaeHuemMo. Ha nbm kbM No-mexHOA02UYHO obuie-
cmBo Hue Bce noBeue u noBeue 3aBucum om HeBb306HOBAEMU eHEP20U3MOYHUUU U enekmpoeHepaus. B
Boazapus (npe3 2008z.) 91% om eanekmpoeHepausma ce npousBexkga om HeBb306HOBSEMU eHepaulHu
usamouHuuu — AELl “Koanogyu“ usnoasBaw, ypaH, monao enekmpoueHmpanu (TEL), koumo pabomsm c
2a3, Hepmonpogykmu, Bbaauwia. Hue He ocv3HaBame gokonako cme 3aBucumu om eaekmpuuecmBomo u
HedmeHume npogykmu, gokamo no egHa uAu gpy2a npuduHa me He uszyesHam ¢ Bpememo. Kak mozaBa
we npeBo3Bame cmoku u we ce npugBukBame? Ako usuesHe enekmpuuecmBomo u Bcuuku ekpaHu Ha
komnlompu uzzacHam, nomucaeme go kakvB xaoc we goBege moBa.

Konmpoabm Ha eHep2uAama gaBa Baacm

Mcmopusma Ha eHepzonompebaeHuemo Hu goBexkga go HeouakBaH, Ha npbB no2aeg u3Bog: mo3u koumo
koHmpoaupa eHepaouzmouHuuume, mou npumexkaBa Baacm.

NumepecHo e, ue Bpbakama mexkgy BAacmma u koHmpoAa Ha eHepz2ou3moYHUUUMeE e MoXke bu egHa om
2naBHume npuuuHu 3amoBa, ue cabHueBama eHepaus ce u3noa3Ba goceza moakoBa manko. CAbHueBama
eHepzusa nocmbnBa Ha 3emsma B ozpomMHU koauuecmBa, HO Mg e pasnpbCHama u HUMO eguH 4oBek He
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MoXke HanbAHO ga ycmaHoBu koHmpoA Hag Hes. Tou kamo ms e pasnpbcHama, Hal-gobpe e ga bbge us-
noA3BaHa om manku enekmpoueHmpanu, koumo ca gocmovnHu noumu 3a Bceku. M3noa3BaHemo Ha CAbH-
yeBama eHepzaus He goBexkga go ueHmpaausauus u HampynBaHe Ha Baacm, kakmo B cayuyas ¢ 2onemume
amoMHuU u monaoenekmpoueHmpaau. foaemume enekmpoueHmpanu npegcmaBasBam uHmepec camo B
2bCMO HaceneHUme mecma, kbgemo e Heobxoguma MHO20 eHepaus. TakaBa Bucoka koHueHmpauus Ha
eHep2ou3moyHuuume no3BoaaBa AecHo ga bbgam koHmMpoAupaHuU U u3noA3BaHu B uHmepec Ha BAacmma.

lpegcmaBeme cu,

ye kuBeeme B AHenus B kpas Ha XIX Bek Ha Beukvp cmpuum 8 egHa kBapmupa ¢ Hakou
cu mucmup L. Xoamce u Bawama ¢amunus e YomcvH. Ceea e kbcHa Beuep, Bue cegume
go kamuHama u obcvkgame gHewHume cbbumus. [JHec omHoBo npugpy>kuxme mucmuvp
Xoamce no Bpeme Ha paskpuBaHemo Ha nopegHomo npecmvnAeHue. Paskarkeme kakGu
U3moyYHuuu Ha eHepeus u 3a kakBo cme au usnonsBanu npes gers, kamo 3ano4yHeme om
cympuHma? KakBu usmoyHuyu buxme u3non3Basu 3a colyume yeau gHec?

MOMWCAETE 1 OTTOBOPETE

1. Kbge gHec ce u3noA3Ba myckyaHama eHepaus Ha yoBeka?

2. 3awo u go gHec noHskoza ce uU3NOA3Ba eguHuua 3a MowHocm, kamo “koHcka
cuna’?

3. Ompa3ssBa Au ce konebaHuemo Ha ueHume Ha Hedmonpogykmume Ha ueHume Ha
XpaHumeAHume npogykmu? 3awo?

4. Kak cu obsicHaBame u3pa3a “KoHmpoAbm Ha eHepausma gaBa Bracm™?

YNPAXHEHUNE
d Y 3agauya 8. XpaHa u eHepaus
/\ 3anuweme B mabauua 2.1. cnucbk ¢ npogykmu, koumo ca u3noA3BaHu 3a npuzomBsHe
Ha BuepawHus Bu 0bag. 3aBvpweme mabAuuama camu npegu ga s obcbgume CbC Cby-

yeHuuume cu. Onumaume ce ga no3Haeme, kbge e npousBegeHa xpaHama, kosmo Buepa
agoxme. Ako e buna npousBegeHa BbB Bawama obaacm, nocmaBeme kpbcmue B nopBama koaoHka.
Ako e npousBegeHa no- ganeu, Ho Bce nak B BoAazapusa, nocmaBeme kpocmue BbB Bmopama koAoHka.
Ako xpaHama e buna BHeceHa B Bvazapus om uykbuHa, nocmaBeme kpbcmue B8 mpemama koaoHka.
Onumaume ce ga pasbepeme 3a npou3BogcmBomo Ha kos xpaHa e Hy)kHa noBeue eHepaus. Baememe
nog BHumaHue omaaexkgaHemo, npeBo3BaHemo u obpabomkama. Ombenedkeme ¢ bykBa E 8 koroHkama
“EHepaus” masu xpaHa, yuemo npousBogcmBo, gocmaBka u npuzomBsHe usuckBam noBeue eHepaus.
MopkoBbm, koumo e omaaegaH npu Bac B zpaguHama u e ussigeH BegHaza e no-eBmuH N0 OMHOWeEeHuUe
Ha pa3xoga Ha eHepaus. Ako mopkoBa e bua koHcepBupaH, 3a He20 e u3pa3xogBaHo 3HauumeAHo noBe-
ue eHepeaus. M3scHeme, gaau moBa, koemo cme koHcymupaau e gelicmBumeAHO noAe3HO 3a Bawemo
3gpaBe? Ombenexkeme xpaHama, kosmo cnopeg Bac e noae3Ha ¢ bykBama I 8 nocaegHama konoHka.
CpaBHeme cBoume pe3yamamu ¢ me3u Ha eguH-gBama cvyueHuka. B manku 2pynu obcbgeme, kak xpa-
Hama HU MoXke ga 6bge nogobpeHa om 2aegHa mouka Ha pa3xogume Ha eHepausi U XpaHUmeAHocmma.
Obcovgeme Hau-BadkHume Bvnpocu ¢ ueaus kaac.

27



Tabauya 2.1.

Mpogykmu

Heganeue

Boazapus

Yyk6uHa

EHepaus

Mon3a

Mpumep:
Kapmod

MopkoB

Masiko

Xns6

BaHaHu

Meco

u m.H.
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&9. CBETOBHA KOHCYMAL WA HA EHEPTIA

EHep2onompedaeHue B pasauyHume obwecmBa

MbpBobumHume obwecmBa Ha AoBuu u 3emegeAuu ce HyXkgaeAu om He20AaM ynpaBaeHuecku anapam.
BokgoBeme uAu coBema Ha cmapetwuHume ynpaBasBaau Bcuuko B8 moBa obwecmBo. Ha 2onava vacm
om BoxkgoBeme ce Hanazano ga AoByBam u cbbupam pekoAamama 3aegHo ¢ gpyaume uYaeHoBe Ha naeme-
mo. Pekonmama psagko 6uaa moakoBa obuaHa, ue BokgoBeme ga Mozam ga cu no3BoAsm ga He pabomsm
u ga nocBemsm usaomo cu Bpeme Ha ynpaBaeHuemo Ha naememo.

B paHHume 3emegencku obwecmBa om eguH kuaozpam 3acsma nweHuua, cbbupaau om 3 go 10 kunozpa-
ma pekoama. MosBua ce usauwvk om npogoBoacmBue. M3auwbkom om eHepaus u npogoBoacmBue moxXken
ga bbge 3ageneH 3a coxpaHeHue Ha BokgoBeme, aekapume, cBeweHuuume u BouHume. Te3u xopa He ce
3aHuUMaBaAu cbc 3emegenue, HO me ocuaypsBaau cmabuAHOCM U cugypHocm Ha 3emMegeAuume, koumo Ha
cBou peg moz2Au ga ce cbecpegomouam B npousBogcmBomo Ha xpaHama u eHepausma. Tam, kbgemo uma-
A0 0cobeHo gobpu ycnoBus 3a cencko cmonaHcmBo u ce usnoA3Baau HanpegHuuaBu ceackocmonaHcku
MexHOAO2UU, U3AuWwbka om npogoBoacmBuemo u eHepausima e buA gocmambueH ga ce ocuz2ypsim 20AeMu
2pynu om xopa. KoHueHmpauusima Ha 20AeMu 2pynu xopa B HaceneHume mecma no3BoasBasa ga ce nog-
gbpkam cneuuaAucmu: kameHogeAauu, gbpBocekauu, koBauu, mopzoBuu u mopsauu. Cmokume u ycayaume,
npegocmaBeHu om me3u cneyuasucmu noBuwuau cmaHgapma Ha >kuBom.

B Hauanomo Ha cpegHoBekoBuemo B EBpona buno usobpemeHo BogHOmMo KOAEAO, a C He20 U MauwuHU,
koumo moz2Au ga noayvam noBeue eHep2us OM NO-MOWIHU U3MOoYHUUU, omkoakomo MyckyaHama cuaa Ha
yoBeka uau pabomHomo >kuBomHo.

Mpes 1784 2. [keumc Yam, cobecmBeHuk Ha pabomuAHuua 3a HanpaBa U PEMOHM Ha MOYHU ypegu, NOAY-
YyuA nameHm 3a nbpBama yHuBepcanHa hapHa MmawuHa. OmmozaBa yoBeuecmBomo MO2A0 ga u3noA3Ba,
kakmo buoeHepzus (Hanpumep, gopBecuHa), maka u HeBb3obHOBsiema eHepaus (Hanpumep, BveAuwia)
3a u3BbpwBaHe Ha pabomHu geuHocmu. 3obpemeHuemo Ha Yam usuzpano BaxkHa poas B npexoga om
pbuHuUsa mpyg kbm MawuHHUSA. HecayuauHo Ha nhamemHuka My e HanucaHo: “YBeauvun BAacmma Ha uoBeka
Hag npupogama”.

B cbBpemeHHomMo mexHuuecku pa3Bumo obwecmBo (Buxk Qua. 2.1.) usnorsBaHemo Ha HeBb30b6HOBAeMa
eHepzaus e MH020 Bucoko u HenpekbcHamo pacme.
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Que. 2.1. U3norzBanama eHepzus 3a eguH geH, u34ucAeHa 3a eguH YoBek Ha pazAuyHu emanu om
pa3Bumuemo Ha yuBuauzayusma
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EHep2uAa om pasAudHU u3movHuuu

o kpas Ha XIX Bek Bbeauwama u gopBecuHama buau 2anaBHume usmouHuuu Ha eHepaus. Kom 1890 2.
Hedmbm npegcmaBasBan camo 2% om Bcuuku eHepaouamoyHuuu. 13noa3BaHemo Ha HeBb306HOBsEMU
€Hep20U3MOYHUUU CUAHO HapacmHano caeg Bmopama cBemoBHa BouHa u npogbakaBa ga ce yBeau-
yaBa. EnekmpuuecmBomo, koemo ce npousBexkga BvB BogHoenekmpoueHmpaaume (BEL) u amomHu
enekmpoueHmpanume (AELL), cbcmaBasBa camo manka uacm om obwomo eHepzonompebaeHue. Ha
kapmuHkama e nokasaHa npozgHo3ama 3a npou3Bogcmo Ha eHepaus go 2060 2oguHa.

WNHgycmpuaausupaHu cmpaHu Pa3BuBawu ce cmpaHu
50000 . AmomHa
45000 — eHepaus
40000 m W3konaemu
35000 — 2opuBa
30000 — [ Buomaca
25000 —
BogHa
20000 — [l engauﬂ
15000 H CAvHueBa
10000 — eHepaus
5000 — EHepaus
0— O om Bsmvpa
2000 2050 2000 2050

Qua.2.2. MpozHo3a 3a npou3BogcmBomo Ha eHepausa om PasAuUYHU eHeP20U3MOYHUUU
3a nepuoga om 1900 - 2060 zoguHa

HepaBHocmoiiHo pa3npegeneHue Ha eHepauama

Jocmobnom go eBmuHa eHepausi € egHa om npuvuHume 3a Bucokus >kusHeH cmaHgapm 6 masu yacm
om cBema, B kosmo >kuBeem. [1o onpegeneHo HUBO cowecmByBa npsika Bpvska mexkgy mamepuaaHomo
BrazocecmosiHue u eHepzonompebaeHuemo. Ho Ha no-Bucoko HUBo cumyauusima ce ycaoxkHsiBa. Moau-
muyeckama Baacm, HUBomo Ha mexHuuecko pa3Bumue 3anouBam ga uzpasm BaxkHa poas.

Bcaka 2oguHa OOH ny6aukyBa cmamucmuyecku omyemu 3a moBa, koako eHepzaus
cpegHo uspasxogBa GBceku umea Ha pasaudyHume cmpadu. Mo HAkoako npuvuHu
mpA6Ba ga ce omHacAme kpumuyHo kvm me3u cmamucmuyecku gaHuu. MupBo,
cowecmByBa sHayumenHa pa3auka 6 eHep2onompebreHuemo Ha 60o2amume u begHume
xopa 6 egHa u cvwa cmpada. Bmopo, omyemume BkalouBam camo muvpz2oBckomo
eHepzonompeoaeHue. Hanpumep, 8 mH020 cmpaHu gbpBecunama Bce owe ce ABABa
Hal-BaXHuAa eHep2ousmoy4Huk, Ho mA He BuHaz2u e BkaloyeHa 8 omuema.
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MOMIWCAETE 11 OTTOBOPETE

MocmaBeme B XpOHOAOZUUEH PEg U3MOYHUUUME Ha EHEp-
2us, koumo ca cmaHaAu gocmbnHU 3a yoBeuecmBomo,
kamo 3anoyHeme om Hau-paHHUs:

— amoMHa eHepaus;

— MyckyAHa eHepaus Ha pabomHu >KuBomHu;
— Hedm;

— BambpHa eHepaus;

— MyckyAHa eHepaus Ha yoBeka;

— Boeauwa,

— eHepaus om nagawa Boga.

@ . VNPAXHEHMUE
3agaya 9. fluckycus

EguH amepukaHeu, uznoa3Ba moakoBa eHepaus, konkomo gBama eBponetuu, 35 uHguuuy,

o, 210 mansaHutuu u 600 bymaHuu. KakBo we ce cayuu, koezamo uHguuuu, bymaHuu, maHsa-
Huluu nouckam ga usnoAn3Bam moakoBa eHepaus, konkomo usnoa3Bame Hue B pas3Bumus

cBsam? LLle mokem Au ga yBeauuum monkoBa npou3BogcmBomo Ha eHepaus? lMNpaBu au cme kamo yBeau-

yaBame npou3BogcmBomo Ha eHepaus, B cowomo Bpeme, koezamo gpyaume He Mmo2am ga cu no3BoAsm
moBa?
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&10. MOCAEANLLIA OT EHEPTONOTPEBAEHUNETO

Meganom BuHazu uma gBe cmpaHu u 8 mo3u cmucovA eHepausma He npaBu uskaloueHue. Mo-npocmo
kasaHo, usnoAn3BaHemo Ha eHepeus uma kakmo noaokumeaHu, maka u ompuuameAHu nocaegcmBus,
koumo uoBek cvbwo mpsbBa gobpe ga 3Hae. To3u pasgeA ce cocmou om gBe yacmu. B nopBama we
paszaegamMe ompuuameAHUmE NOCAeguuu om eHepzonompebaeHuemo 3a okoAHama cpega. BbB Bmo-
pama, ompuuameAHomo Bbv3gelcmBue Ha BypHUS pbcm Ha eHep2onompebaeHue, Bbpxy Bv3HukHaAume
eHepaulHu kpusu.

Mocaeguuu 3a okoAnHama cpega

[Hec xopama u3noA3Bam noBeue eHepaus, om kozamo u ga e 6uno. Om egHa cmpaHa Wupokomo U3noA3-
BaHe Ha eHepausma o3HauaBa, ve Mokem ga »kuBeem ¢ 2onemu ygobecmBa, HoO om gpyaa cmpaHa om moBa
Bv3HukBam npobaemu.

Tou kamo HsmMa HUMO eguH uamouyHuk Ha eHepaus, koumo ga He npuuuHsBa Bpega Ha okoAHama cpega,
MHo20 Ba)kHo 3a 4yoBeuecmBomo e ga necmu eHepaus. Hue mpsbBa ga cnecmsBame eHepausma, 3a ga
HamaAum BpegHomo Bv3getcmBue Bopxy Mpupogama. Hue mpsbBa ga uznoa3Bame me3u usmoyHUUU Ha
eHepaus, koumo HaHacam Hal-manko Bpega Ha Mpupogama. Camo mozaBa we mokem ga gocmuzHeM go
ycmouuuBo pasBumue Ha uuBuausauusma.

3a ga pasbepem, 3aWo uznoA3BaHemo Ha HeBb306HOBEMU U3MOYHUUU Ha eHepaus HaHacs makaBa Bpega
Ha okoAnHama cpega, we pasaaegame CUHMeEe3upaHemo U pa3aazaHemo Ha op2aHuyvHu BewecmBa.

B kaemkume Ha pacmeHusma, cbgopkauwu xAopodua, cavHUeBume Abuu npegu3BukBam npouec domo-
cuHmesa. QomocuHmesa — moBa e obpasyBaHe Ha opzaHuyHU BewecmBa om BbaaepogeH guokcug u
Boga npu nozabwaHe Ha eHepausima Ha cBemauHama, conpoBogeHo om omgeasHe Ha kucAaopog.

ObpasyBaHume npu pomocuHmesama opzaHuyHuU BewecmBa ce aB8aBam uskalouumeaHo BaxkHu cmpou-
meAHU “myxauuku” 3a “cmpoeHemo” Ha kaemkume Ha >kuBume opzaHuamu. B “cmpoenemo” Ha knemkume
cbwo maka yuacmBam u gpyeau enemeHmu, kamo azom u csapa. B kpas Ha kpauwama Bb3HukBam ueau
>kuBu opzaHu3mMu, makuBa kamo pacmeHusma u >kuBomHume.

OpeaHuyHume BeuwiecmBa ca 2opumu, m.e. me ca CNOCObHU ga 20psim camocmosimeAHo, 3amoBa mozam
ga ce usnoa3Bam kamo 2opuBo — usmouHuk Ha eHepaus. Mpu 2opeHe B npucbecmBue Ha kucaopog opza-
HUYHUMe BewecmBa ce pasnagam Ha BvenepogeH guokcug u Boga. Taka ce cayuBa, kozamo uszapsamve
Hedm uAu gbpBecuHa.

Mo mo3u HauuH, He3aBucumo om moBa gaAu u3noA3Bame HeBvb3o06HOBAemo 20puBo uau BuozopuBo, Bce
egHo B ammocdepama ce u3xBopaa BbaaepogeH guokcug. Bonpeku moBa uma zonsma pasauka mekgy
usz2apaHemo Ha buozopuBa u usz2apaHemo Ha HeBb30bHoBsemu BugoBe 2opuBa.

HeBv306H0BsemMume usmouHUUU Ha eHepaus, koumo ce Hamupam B 3emsama (Hepm, 2a3, BbaAuwa) Co-
gopkam 2oaamo koauuecmBo Bveaepog. Kozamo uszapsme HeBb306HoBsemMo 2opuBo, 8 ammocdepama ce
u3xBopas Bbaaepog nog popmama Ha BvanepogeH guokcug. ToBa Bogu caeg cebe cu go yBeauuaBaHe Ha
koHueHmpauusma Ha BvaaepogHus guokcug 8 ammocdepama.

Ako koauuecmBomo Ha 3anacume om 6uozopuBo bvge paBHo Ha He20Bomo nompebAeHue, moz2aBa Hama
ga ce yBeAauuu BvaaepogHus guokcug B ammocdepama, 3awomo npu npoueca Ha GomocuHmesa pac-
meHusima no2abwam BvaaepogeH guokcug. Mpu uszapsaHemo, me ocBobokgaBam B ammocdepama camo
koauuecmBomo BveaepogeH guokcug, koemo ca nogbAHaAu, He HapywaBam baraHca.

Mo mo3u HauuH yBeauuaBaHemo Ha koHueHmpauusma Ha BvaaepogHusa guokcug B ammocdepama ce npe-
gu3BukBa camo om usz2apsHemo Ha HeBb30bHoBsemu 2opuBa.

HapacmBaHemo Ha koHueHmpauusma Ha BveaepogHus guokcug B ammocdepama 3acunBa maka Hapeue-
Hus “napHukoB edpekm” u moBa cnopeg MHO20 yueHU e cepuo3Ha onacHocm 3a 4YoBeuecmBomo.
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NapHukoB edpekm

MapHukoBusm edpekm cobwecmByBa Ha 3emama cmomuuu MUAUOHU 20gUHU OM MOMeHma Ha nosBsBaHe
Ha ammocdepama. Ako ecmecmBeHusm napHukoB epekm He 3agbpkawe cAbHUeBama monAuHa Ha 3ems-
ma, cpegHama memMnepamypa Ha goAHume cAoeBe Ha ammocdepama wewe ga bbge —18 °C, koemo 03-
HauaBa, ye ogpoMHU npocmpaHcmBa om 3eMHama noBbpxHOCM wiAxa ga ca nokpumu ¢ AegHUUU. IMeHHo
napHukoBusam edekm e cv3gan ycroBusama 3a nosBsBaHemo Ha >kuBoma Ha 3emsma. baazogapeHue Ha
napHukoBusa epekm cpegHama memnepamypa Ha 3emama e +14°C.

MapHukoBusm edekm ce Hapuya maka, 3awomo 3emHama ammMocdepa geicmBa nogobHO Ha cmeHume u
nokpuBa Ha napHuk uAu opaHxkepus. B napHuka croHueBama eHepaus, ocHOBHO nog dopmama Ha cBem-
AUHa, npemuHaBa npe3 cmbkAaeHume cmeHu u nokpuBa, gocmuza 3emama u g HaegpsaBa. Hagpsmama 3ems
cama 3ano4Ba ga usabuBa eHepaus, HO Beue nog dopmama Ha monauHa, He Ha cBemauHa. Ko2zamo CAbH-
ueBume Abuu npemuHaBam npe3 ammochepama u YacmuuHo pascetBalku ce om obAauHUME cucmemu,
gocmueam noBvpxHocmma Ha 3emsma, me HagpsiBam Hes u Huckume caroeBe Ha ammocdepama. lpu
moBa yampaBuoremoBomo cAbHUEBO AbueHue ce npeobpasyBa B8 monAuHHO (UHppauepBeHo) AbueHue.
MapHukoBume 2a3oBe B ammocdepama nozablwam ompaseHama om 3emHama NoBopxXHOCM MONAUHHA
uUHdpauepBeHa paguauus u yacmuyHo A Bpbwam obpamHo, kamo cb3gaBam ycAoBus 3a gONbAHUMEAHO
HagpsBaHe Ha camama 3emHa noBvpxHocm u Huckume cnoeBe Ha ammocdepama. CmeneHma Ha moBa
HagpsaBaHe u koAuuecmBomo ompaseHa paguauus 3aBucsm om ompakameAHama cnocobHocm Ha no-
kpuBkama Ha 3emHama noBbpxHocm (20pa, mpeBa, nacuwe, AegHuk, cHsig, ckaau u m.H.). MHo20 onpo-
cmeHo: cAost Bb3gyx okono 3emsma, kolmo Hapuvame ammocdepa, geicmBa, kamo cmeHu u nokpuB Ha
napHuk.
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Ha 3emsama ¢uHo u geanukamHo banaHcupame npupogHume ycAoBus Heobxogumu 3a cbwecmByBaHe Ha
»kuBoma. ToBa Moke ga ce nosicHu ¢ npumepu Ha bauskume naaHemu, Mapc u BeHepa. BeHepa, kosmo
e no-bauska om 3emsama go CaoHuemo uma ammMochepa. AmmochepHOomo HaAszaHe Ha noBvbpxHocmma
Ha Benepa e 100 nbmu no-2onsmo om moBa Ha noBbpxHocmma Ha 3emama. 97% om ammocdepama Ha
BeHepa ce cocmou om BvaaepogeH guokcug. Temnepamypama Ha noBvpxHocmma Ha nAaHemama goc-
muza +500° C. imeHHo napHukoBusm edekm cb3gaBa makaBa Bucoka memnepamypa. EgBa au moxke ga
cobwecmByBa >kuBom npu makaBa memnepamypa.

Mapc e no-ganeue om CabHuemo, omkonkomo 3emsima, 3amoBa noayvaBa om Hez20 no-manko eHepaus.
Ammocdepama Ha Mapc e MHO20 pa3pegeHa, ammochepHOomo HaaszaHe Ha noBbpxHocmma Ha Mapc e
200 nbmu no-manko, omkoakomo Ha noBvpxHocmma Ha 3emsama, 3amoBa Ha Mapc Hama napHukoB edekm.
95% om ammocdepama Ha Mapc ce cocmou om BveaepogeH guokcug. Ha Mapc e mHoz2o cmygeHo: =50°C
8 cpegHume wupuHu u —=100° C B noAspHUMe wupuHu. CkopowHu omkpumus nokasaxa, ue Ha Mapc Hs-
koza e cowecmByBan >kuBom. Bonpeku moBa, npupogHume ycaoBus Ha Mapc ca moakoBa cypoBu, ue
CAOXKHU opz2aHu3mu, kamo pacmeHus, »kuBomHu u xopa He moz2am ga >kuBesm mam.

Ha 3emama ca ce noAyyuAu yHukaaHu npupogHu ycaoBus: ga ce xkuBee Ha Hes He e, HUMO MHO20 20Pewo,
HUMO MHo20 cmygeHo. Ho 8 peayamam Ha uoBewkama getuHocm, npegu Bcuuko B peayamam Ha uzzapsiHe
Ha 2opuBama u uscuuaHemo Ha 2opume Ha naaHemama, B ammocdepama ce yBeauuaBa koHueHmpauus-
ma Ha maka HapeueHume “napHukoBu 2a306e”.

Hau-zonsmo 6e3nokoucmBo npegu3BukBa moBa, ye napHukoBusim edpekm 3agoaboyaBa 2A06aAHOMO u3me-
HeHue Ha kaumama Ha 3emsama, koemo moxke ga goBege go MHO20 NPUPOGHU U CouuaAHuU kamacmpodu.

MOMWCAETE N OTTOBOPETE

1. KakBo e pomocuHmesa?

2. Moxke AU pomocuHmesama ga npomuya 8 moMHUHA?

3. 3awo u3noA3BaHemo Ha bBuozopuBa 3a npousBogcmBo Ha eHepaus He yBeauuaBa
koHueHmpauusma Ha BbaaepogeH guokcug 8 ammocdepama?

4. Kak Bv3HukBam kuceAauHHume gwkgoBe?

5. KakBo e “napHukoB8 epekm”?

6. Moxke AU egHO3HAUHO ga ce mBbpgu, Ye napHukoBusm epekm e BpegeH?
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HaHHu 3a ocHoBHuUme napHukoBu 2a30B8e u mexHuam aHmponozeHeH (BcaegecmBue Ha YoBewkama
gedHocm npe3 uHgycmpuanHama enoxa) npousxog

MapHukoBu

2a308e AHMPONO2EHHU U3MOYHUUU HaHHu
* Pocm Ha koHugeHmMpauuume om aHmMpONO2EHEH NPOU3-
* ViseapsHe Ha uskonaemu 20-| yoq: okono 55%.
puBa (Bveauwa, Hedm u npu-| .
pogeH 2as) KoHueHmMpauus npegu uHgycmpuaausauusma: 280 ppmv.
BbIAEPOLOEH |« lopcku nokapu u uscuuaHe © NOTERTIEEIIT EFEEE ST [T

OMOKCHA (CO,)

Ha 20pul.

* [lycmuHu om aHMpPONO2eHeEH
npou3xog.

* [Mpou3BogcmBo Ha uumeHm.

* Pbcm Ha koHueHmpauusma B cpaBHeHue npegu UHgyc-
mpuaausauusma: 30%.

* Bpeme Ha cowecmByBaHe B ammocdepama: (100-1000
20guHu) 10-15% ocmaBam B8 ammocdepama.

* NMomeHuuaA Ha 2n0banHomo 3amonasHe (GWP): 1.

METAH
(CH)

* Omnagbuu Ha goMawHu >Ku-
BomHu. MHueHe Ha opzaHuu-
HU BewecmBa Ha opu3oBu
noAema.

* [Mpou3BogcmBo, mpaHchopm
U uszapsHe Ha uskonaemu
20puBa.

* [HueHe Ha omnagouu.

* BbamMokHU Bbgewu u3mou-
Huuu: CmansiHe Ha AegHUUU-
me, 3apagu aHmMpONO2eHHa
geuHocm.

* Pocm Ha koHueHmpauuume om aHmpono2eHeH Npous-
x0g: okono 20%.

* KoHueHmpauus hpegu uHgycmpuaausauusma: 0,7ppmv.
* KoHueHmpauus gHec: 1,8 ppmv.

* Pocm Ha koHueHmpauus B8 cpaBHeHue ¢ npegu UHgyc-
mpuaAauzauusma: 160%.

* Bpeme Ha cowecmByBaHe B8 ammochepama: 8-12 20guHu.
* MomeHuuan Ha 2n0banHomo 3amonasHe (GWP): 21.

PAVICKM TA3
(N,0)

* Asomocogopkawu uskycm-
BeHu mopoBe.

* PasauuHu  npousBogcmBeHu
npouecu.

* /I32apsHe Ha uskonaemu 20-
puBa u Buomacu npu Hucka
memMnepamypa.

* Pocm Ha koHueHmpauuume om aHmpono2eHeH Npous-
x0g: okono 4%.

* KoHueHmpauus npegu uHgycmpuasusauusma: 0,275 ppmv.
» KoHueHmpauus gHec: 0,317 ppmv.

* Pbcm Ha koHueHmpauus B cpaBHeHue ¢ npegu UHgyc-
mpuaauzauusma: 17%.

* Bpeme Ha cbwecmByBaHe B ammochepama: 120 20guHU.
* MomeHuuan Ha 2n0banHomo 3amonasHe (GWP): 310.

(QpeoHu, xragua-
HU a2eHmu u gp.

* XAQgQUAHUUU, XAQQUAHU cuc-
memu, kKaumamuuu.

* [MpomuBonokapHu cpegcmBa.

* Pocm Ha koHueHmMpauuume om aHmMpONO2EHEH NPOU3-
X0g: okono 12-13%.

* KoHueHmpauusi npegu uHgycmpuaausauusma: 0 ppmv.
» KoHueHmpauus npe3 1994 2.: 0,001 ppmv.

CFC, HCFC,
HI£C PEC. SF y | MerAuBu npenapamu. * Bpeme Ha cowecmByBare 8 ammocdepama: 50-50000
Loy © |+ 3Bykonoaabwawyu Mamepu-| 20gUHU.
gpyau)
anu. * MlomeHuuan Ha 2no0banHomo 3amonasHe (GWP): go
23900 3a SF6.
* Pocm Ha koHueHmMpauuume om aHmMpONO2EHEH NPOU3-
x0g: okono 9%.
* ObpasyBa ce 8 pealz//\mam « KoHueHmpauus B mponocepama npegu UHgycmpuaAu-
O30H Ha OMOXUMUYHA PeaKUUR, @ a1 ama: He e onpegenena.
CbWO U OmM CbeguHeHusma,
(O,) Cbgopkawu ce 8 uszopeaume * KoHueHmpauusi gHec: okono gBa nbmu noBeue, omkoa-

2a30B8e Ha aBmomobuaume.

komo go uHgycmpuaausauusma.

* Bpeme Ha cowecmByBaHe 8 ammocdepama: npubAusu-
meAHo 1 meceu.
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Mocaeguuu om pacmAwama koHcymauua Ha eHepausA

Kozamo ce u3zapsam opzaHuuHu BewecmBa B ammocdepama ce usxBopaam capa u azom. HeBv306Ho-
Bsemume U3MOYHUUU Ha eHepaus cbgbpkam MHO20 noBeye om me3u cbcmaBku, omkoakomo Hanpumep
gopBecuHama. Mpu 2opeHemo Ha Bbeauwa B8 ammocdepama ce omgeasm npax, cakgu, capa, XAop, GAyop,
Mukpoenemenmu, uuHk, onoBo, Hukea, Meg, xpom, kagmud, >kuBak, opgaHuUHU cbeguHeHus, npuduHaBawu
pakoBu 3abonsBaHus. B ammocdepama me3u komnoHeHmu BAuzam B peakuus ¢ kucaopoga u Bogama, 8
pesyamam ce noAyuyaBam maka HapeueHume kuceAauHHu gbXkgoBe.

B 2onemume 2pagoBe u npoMuwAeHUmMe ueHmpoBe ce obpasyBa cmoz. Bcuuku mesu ¢popmu Ha 3ambpcs-
BaHe Ha okoAHama cpega, 3a pa3auka om napHukoBusi ebekm ca om mecmeH xapakmep.

Fonemume enekmpoueHmpanu, ocobeHo BogoxpaHuAuwama Ha BogHoeaekmpoueHmpaAume, 3aemMam o2-
poMHU naowu 3ems. Te3u 3emu Beue He ce uanon3Bam 3a ceackocmonaHcko npouszBogcmBo. B cmpanu
C 20AfIMa NAbMHOCM Ha HaceAeHUemo Hegocmuzbm Ha ceackocmonaHcku 3emMu e cepuo3eH npobaem.

M3non3BaHemo Ha paguoakmuBHu mamepuasu B amomHume eaekmpoueHmpaau cbwo npegcmabasBa
20AfiMa onacHocm 3a HaceAaeHuemo u okoAaHama cpega.

YNPAXHEHUNE
d Y 3agaua 10. MapuukoB epekm
/\ Heka ga mogeaupame napHukoB edpekm. LLle Bu mpsbBam gBa mepmomembpa ¢ egHakBa
ckana, moakoBa manku, ue ga mozam ga ce cbbepam B 6ypkaH om caagko coc 3aBuHmBa-

wa ce kanauka. B nopBus bypkaH nocmaBeme napueHue yepeH MamoB kapmoH, koumo ga
nokpue omBbmpe 2ope-goAay noroBuHama bypkaH. Tepmomembpom B bypkaHa mpsa6Ba ga ce Hamupa 8
3amvbMHeHama om kapmoHuemo cmpaHa. B gpyaus bypkaH caokeme aaymuHueBo ¢poAauo mouHo maka,
kakmo nocmaBuxme uepHomo kapmonue B npeguwHus bypkaH. Tepmomembpbm cowo mpsbBa ga ce
Hamupa 8 3ambmMHeHama om ¢oauomo cmpaHa. NocmaBeme BypkaHume eguH go gpye Ha omkpumo,
Ha cAbHUe. Carokeme 2u Bobpxy Hewo, koemo MoXke ga nocAyXku, kamo monAOU30AAUUOHEH Mamepuaa,
Hanpumep Bopxy kHuz2a. Ybegeme ce, ue mepmoMempume cmosim om mbMHama cmpaHa Ha bypkaHume.
Ckopo we ce ybegume, ye memnepamypama ce Bguza no-6vp30 B8 bypkaHa ¢ uepHomo kapmoHue.

Emo kakBo ce cayuBa: B caoHueBume Avuu, koumo gocmuzam go Hac uMa kbcu u gbA2u eaekmpomaa-
HUmMHU BbAHU. Kocume, moBa e cBemauHama, gbA2ume, moBa € MONAUHHOMO AbyeHue. CmbkAaomo
nponycka aecHo kbcume BbAHu (cBemauHama), HO no-mpygHO nponycka goA20BbAHOBOMO (MONAUHHO)
AoueHue. B bypkaHa ¢ aaymuHueBomo poauo Abuume ce ompassBam om memaana. JoakuHama Ha Boa-
HUme cu ocmaBa HeuaMeHeHa U me Hanyckam bypkaHa moakoBa AecHo, koankomo ca Bae3au B Hezo. B
bypkaHa ¢ uepHomo kapmoHue Abvume ce nhozabwam om camomo kapmoHue. CAbHueBama eHepaus
HazpsBa kapmoHuemo u memnepamypama My ce nokauBa. Hazpsmomo uepHo kapmoHue camo u3avuBa
eHepaus, HO gbAkuHama Ha BbAHamMa Ha me3u AbYu € No-20AfMa Om masu Ha CAbHYeBume Abuu U me
He Mo2am ga usaa3am HaBbH npe3 cmvkaomo. EHepausma Ha monAuHHOMO U3AbuBaHe ocmaBa B Gyp-
kaHa, kamo yBeauuaBa memnepamypama Ha Bv3agyxa B Hezo. 1o mo3u HauuH geucmBa ammocdepama
Ha 3emama. Ta gobpe nponycka cabHUeBama eHepaus, kosmo gocmuza go Hac, ocHoBHO nog popmama
Ha cBemauHa. Ta3u eHepaus ce u3noA3Ba Ha 3emsma u ce npeBpobwa B gpyau BugoBe eHepaus. A nvk
3emama u3AbuBa monAuHHa eHepaus, kosmo ammocdepama 3agopka u He Hanycka 3emama.
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&11. EHEPTUAHNA KPU3IA

Kpu3a 3a enekmpuuyecmBo u 2opuBa

Kozamo B ukoHomuuecku pazBumume cmpaHu 208opsm 3a eHepauuHa kpusa ce nogpasbupam u3BbH-
pegHuU cumyauuu, koumo Bvb3HukBam ako enekmpoeHepausma u Hepma He Hbgam gocmambyHo eBmuHu.
Cnopeg HaAuuHUmMe oueHku, npoyyeHume cBemoBHu 3anacu om BbaAuwa mpabBa ga cmugHam 3a owe
HAkoAko cmomuH 20guHU, 3anacume om Hepm , npubAU3UMeEAHO 3a 70 20guHU, @ 3anacume om NPUpPOgeH
2a3 3a 50 2oguHu. Te3u npoz2HO3u Mo2am ga ce ymouHsBam, gokamo ce omkpuBam HoBu Haxoguwia, HO
€QgHO € HECbMHEHHO: paHO UAU KbCHO me3u 3anacu we bbgam usuepnaHu. KakBo 2opuBo we usnoazBame
cneg moBa?

3a ga ce uzbezHam NOgobHU cumyauuu ce uspasxogBam 02pOMHU napuyHU cpegcmBa 3a mbpceHe Ha
HoBu HedmeHu 3anexu, 3a cmpoumeAcmBo Ha HOBU amoMHU eanekmpoueHmpaAu U 20AeMu enekmpougeH-
mpaau, pabomeuwu ¢ gpyau BugoBe z2opuBa.

M go ceza MHoz20 Manko cpegcmBa ce Baazam B epekmuBHomo eHepaonompebaeHue u B cmpoumeacmBo
Ha Hezonemu enekmpoueHmpanu, uanoa3Bawu Bv306HoBsemu eHepzouzmouHuuu. Ho, Moxke bu omHowe-
Huemo kbm makuBa eHepzouzmouHu ckopo we ce npomeHu koM no-gobpo? Om Hac 3aBucu omHoweHue-
mo Ha obwecmBomo u BAacmume koM me3u eHep2ou3mMoYHUUU ga ce u3MeHu kbM no-gobpo.

Kpu3a 3a 2opuBama

Iokamo uHgycmpuaAHo pa3Bumume cmpaHu caMo cmosim npeg 3anAaxa om eHepaulHa kpusa, kosmo
MoXke ga ce cAyuu B bbgeuwle, MHO20 xopa oule ceaa ycewam kecmoka eHepaulHa kpusa, kamacmpogda-
AEH Hegocmue Ha gbpBecuHa, kosmo u3zapam 3a 2omBeHe u 3a omonAeHue Ha gomoBeme.

B cpaBHeHue ¢ uHgycmpuaaHo pa3Bumume cmpaHu, uanoA3BaHomo koauuecmBo eHepeus Ha voBek om
HaceneHuemo B cmpaHume om mpemus cBam e MH020 Hucko. 3a max 2opume npegcmaBasBam BaxkeH
uamouHuk Ha eHepaus. MNpakmuuecku Bceku >kumea Ha ceno HanbAHO uAu yacmuuHo 3aBucu om gopBe-
CuHama npu 2omBeHe uAu omonAeHue Ha >kuauuemo. B epagoBeme gopBeHume Bbeauwa u gbpBama ca
Hau-BakHume eHep2ou3mMoyHUUU 3a begHume u cpegHu kaacu. [Joceza me3u eHep2ou3MOYHUUU bsixa
©e3nAamHu UAU NOHE NO-eBMUHU.

Mo gaHHu Ha OOH muAuoHu xopa Beue >kuBesm B mecmHocmu, kbgemo ynompebama Ha gbpBecuHa Hag-
BuwaBa HeuHomo Bb3cmaHoBsBaHe. NamowaBaHemo Ha 2opume Ha 3emsma He mMoXke ga npogbakaBa
gbA20. B gonbAHEHUE we ombeaexkum, ve 2opuBomo cmaBa Bce no-ckbno. 3a MHO20 Xopa NpPouecbm Ha
npugomBsaHe Ha xpaHama cmpyBa noBeue, omkoAkomo camama xpaHa.

Auncama Ha gbpBecuHa B cmygeHu mecma kamo Xumanaume, AHgume u gpyau nAaHUHCKu pauoHu, He
gaBa BvamokHocm Ha uoBeka ga ce cmonau okono o2bHs. Ko2zamo xopama Mpb3Ham, me ca no-nogam-
AUBU Ha 3aboasBaHus.

OobpBecuHa, Bbeauwa, uscyweHu >kuBomuHcku uanpakHeHus, omnagbuu om goMakuHcmBama (6okayk)
ca BakHu eHepzouamouHuuu 8 MHo20 cmpaHu. Bceku geH gBa muAuapga gywu ynompebsBam xpaHa, kos-
mo e npu2zomBeHa Ha gbpBeHu Bbaauwa uAu Ha gopBa. NMoroBuHama om usceuveHume gopBema u xpacmu
ce u3non3Ba 3a 2omBeHe U OMONAEHUE Ha NOMEWEHUS.

MoBeue om muAuapg u nonoBuHa gywu He Mo2am ga Hamepsm gocmambyHo gbpBecuHa u 3amoBa 3a max
HeuHomMo omcbcmBue e ucmuHcka eHepaulHa kpu3sa!

Ha nvpBo Macmo, umeHHo 6egHume cmpaHu usnumBam eHepaulHa kpusa. B mecmama, kbgemo owe ca
ocmaHaAu 20pu, begHume xopa HaMam npaBo ga cbbupam gobpBecuHa, mvl kamo gbpBecuHama u gop-
BeHume BvaAuwia ca cmaHaAu npegmem Ha mbp2oBus U ueHume um ca HapacHaAu. B Henaa, MiHgus u
BaHanagew begHume ca npuHygeHu ga kpagam gopBecuHa om gopkaBHuU 20pu UAU OM YacmHU umMomu.
Te puckyBam ga naamsm 2A06a uAu ga nonagHam 8 3amBopa, ako 6bgam 3ano0BeHu.

Kozamo ceanckocmonaHckume omnagobuu u >kuBomuHckume usnpakHeHus ce usnoA3Bam kamo 2opuBo,
»kusHeHO Heobxogumume mopoBe He nonagam B 3emsama. ToBa HamaAsBa naogopoguemo Ha 3eMsma u
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kauecmBomo Ha nacbuwama, koumo ca noMuHbk Ha MHO20 Xxopa B pa3BuBawume ce cmpaHu.

Kpusama 3a 2opuBa B cmpaHume om mpemus cBsm cmpscka, mbu kamo 6egHume xopa om me3u cmpaHu
paspywaBam ocHoBume Ha cBoemo bvgewo cowecmByBaHe, 3a ga ouenesm gHec. Te npaBam moBa, He
3awomo He pazbupam nocaregcmBusima, a 3auwomo Hamam usbop.

lpegcmaBeme cu,

ye Ha 3emsama ca ce usuepnanu 3anacume om Hegpm (me He ca beskpauHu).

KakBo we ce usmeHu BbB BcekugHeBHus >kuBom Ha xopama?
KakBu cmoku u ycayeu we usyeaHam om BcekugHeBHama Hu ynompeba?

YNPAXHEHNE

3agaua 11. TpaHcnopm u okoAHa cpega

ABmomobunom e geme Ha XX Bek. Mpe3 1900 2oguHa B ueAus cBsam e umano camo HskoA-

ko xuasgu aBmomobuna, a gHec camo B CALLl uma 150 000 000 aBmomobuna. YBeauue-

Huemo Ha koauuecmBomo aBmomobuau e 6uao nogobHo Ha B3puB. Tol kamo noBeuemo
aBmomobuau u3noa3Bam gBuzameAu ¢ BbmpewHo 2opeHe, koumo pabomsam ¢ 6eH3UH UAU C gu3eAoBo
20puBo, 3ambpcsBaHemo Ha okoAHama cpega npepacHano B 2onam npobaem. Ako BbB Bcska cmpaHa
umawe moakoBa aBmomobuau, konkomo 8 CALLl B cBema wewe ga uma noBeve om mpu MuAuapga aB-
momobuau. ToBa bu buno kamacmpoda 3a okonHama cpega. ToBa o3HauaBa, ye mpsbBa ga ce Hayuyum
ga usnoasBame aBmomobuaume pasymHo.

B moBa ynpakHeHue pasanedkgame om kpumuuHa 2aegHa mouka u3noa3BaHemo Ha aBmomobuaume.
[locmambyuHO pauuoHaAHO AU U3noA3Bame aBmomMobuAume, uAu MokeM ga yCcbBopueHcmBamMe U3noAs-
BaHemo um u ga nomazame Ha gpyaume B8 moBa.

MN36epeme Hakonko mouku Hegaaey om yyuAuwemo, kbgemo we pesucmpupame nomHomo gBukeHue.
Pasgeneme ce Ha 2pynu no gBama uau mpuma yoBeka. Teau 2pynu nocae moz2am ga cu cpaBHsBam pe-
3yAmamume U N0 Mo3u Ha4yuH ga ce cnpaBsm no-gobpe cbec 3agavama.

MHmeH3uBHocmma Ha nbmHomo gBukeHue ce pasauuaBa npe3 geHs. Llle bbge pa3ymHo ga ce pe-
2ucmpupa gBuwkeHuemo 1 uac paHo cympuHma, 1 no cpegama Ha geHs u 1 uac Beuepma. ToU kamo uH-
meH3uBHocmma Ha hbmHomo gBukeHue MoXke ga ce U3MeHs geH npe3 geH, cbBemBame Bu ga cregume
nbmHomo gBukeHue gBa gHu B cegmuuama u Bu npegrazame ga usbepeme BmopHuk u uemBopmuk.

lpynupame Bcuuku BugoBe npeBo3Hu cpegcmBa u 3anucBame 6pos um B maba. 2.2. MpecmemHeme,
npumepHo, konko 6eH3uH e uspasxogBaH 3a 1 uac HabalogeHue u npu moBa, konko BvaaepogeH guokcug
ce e omgeAaun B ammocpepama. CpegHo Ha 100 km nbm B 2paga, aBmomobusom u3noa3Ba 10 aumpa
6eH3uH. CpegHama ckopocm Ha gBukeHue Ha aBmompaHcnopma B 2paga e 40 km/u. Mpu uszapsHe 1 m®
6eH3uH ce omgensa 1,5 m® BoaaepogeH guokcug.

Tabauya 2.2.

BugoBe npeBo3Hu cpegcmBa KoauuecmBo, 6poii
Baak/mpamBau:
ABmobycu:
KamuoHu:

Aeku aBmomobuau:
Momouukaemu:
Benocunegu:
Opyau?:
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&12. NEPCMEKTNBW 3A bbAELLETO

[Hec no ueaus cBam pacme uHmepecbm koM usnoa3BaHe Ha Bb306HOBseMuU eHepaousmouHuuu. ToBa ce
omHacsa 0cobeHo 3a eHepaouamoyHuuu kamo CavHUemo, Bamovpa u buoeHepausma.

3a nocaegHume 15 20guHU 3HauYumenHo ce yBeauuu koHkypeHmHocnocobHocmma Ha Bv306HOBssemMume
eHepa0u3moyHuuU 3a cmemka Ha makuBa usamouHuuu, kamo Hedm, 2a3, BvaAauwa U amomMHa eHepaus.
Ako masu meHgeHuus ce 3anasu, Bb30b6HOBseMume eHep20U3MOYHUUU We 3aemMam 20AsMa Yacm om
eHepzaulHus nasap. Owe gHec Hue Buxkgame, ye Bv30bHOBAEMUME EHEP20U3MOYHUUU MO2am ga ce KOH-
kypupam ycnewHo coc cmpoumeacmBomo Ha HoBu AELL.

ToBa nonokeHue Ha Hewama e pagBawo. B omuema, npegcmaBeH om mexkgyHapogHama komucus 3a
okoaHa cpega u pas3Bumue Ha OOH, gHewHama cumyauus e npegcmaBeHa no CAegHUS HaYUH:

“Hue He moxkem ga >kuBeem 6e3 eguH uAu gpye Bug eHepaus. Bogewomo pa3Bumue 3aBucu HanbAHO om
me3u BugoBe eHepaus, koumo we 6bgam nocmosHHO gocmbnHu B8 HapacmBawu koauuecmBa om Ha-
gekgHu Bb30bHOBseMuU uamouHuUUU, koumo He ca onacHuU u He Bpegam Ha okoAHama cpega. B MomeHma
HUe HAMame HUMO eguH YHuBepcaneH uamouHuk, koumo B 6vgewe bu Mo2bA ga ygoBAaemBopu Hawume
nompebHocmu”.

Mpobaema, ¢ koumo ce cbavckaxme e o2pomeH u Beceku moxke ga gonpuHece 3a HezoBo pewaBaHe. Mo-
>kem ga 3ano4yHeM om Hal-npocmomo peuleHue, koemo e u32ogHo Ha noBeuemo om Hac om ukoHoMuue-
cka 2negHa mouka u moBa peweHue e: ga ce Hayyum ga u3noA3Bame eHepausma, ¢ kosmo pa3nonazame,
monkoBa epekmuBHo u 6esonacHo koM okonHama cpega, koankomo e Bb3MoXkHO.

MOMWCAETE 11 OTTOBOPETE

1. 3awo 3a uoBeuecmBomo e moakoBa BaxkeH npe-
xoga om HeBb3obHOBAEMU eHep20u3mouHuUUU

koM Bv306H0BsEMU?
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Yacm 3. NPOMEHIN B KAUMATA

&13. KAUMAT

BakHo e ga ce pasbupa pasauuuemo Ha noHsmusma “kaumam” u “Bpeme”. Kaumam, moBa e ycpegHe-
HOMO CbCMOsHUE HA MemeopoAo2uYHUME ycAoBus 3a gbAbe nepuog om Bpeme. Makap u Bpememo ga e
gwkgoBHo, cAbHUEBo, BempoBumo, uAu “cnokolHo”, Hue cbbupame, ocpegHsBame Bcuuku cmouHocmu 3a
gbAb2 nepuog om Bpeme u maka pasbupame konko gHu BvbB Beska MecmHocm cpegHo buBam guXkgoBHu,
0bAauHU UAU CAbHUeBu. Mpecmsamalku cpegHume memnepamypu, cpegHume ckopocmu Ha Bamopa, ko-
AuvecmBama Banexu u gpyau ycpegHeHu xapakmepucmuku 3a onpegereHa MecmHocm Hue pasbupame,
kakuB kaumam npeobaagaBa.

Bpememo, moBa e cezawHomo cbecmosHue Ha ammochepHume ycaoBus 3a cpaBHumenHo kpamwvk nepuog
om Bpeme. Kaumambm e cmabuneH napamembp, xapakmepusupau, onpegeAeHuU pe2uoHu, a Bpememo,
HECMAabUAHO U U3MeHsWoO ce, Bpememo mMoxke ga Bbge egHO U Ccbwo B pasAuyHU pe2uoHu Ha cBema, B
pasAuyHU kaumamuuHu 30HU. Bpememo moxke ga ce u3MeHs om geH Ha geH, HO kaumambm ce u3meHs
MH020 6aBHo, B npogbAkeHuUe Ha gecemuaemus uau BekoBe.

EcmecmBeHomo uameHeHue Ha knumama

Mpe3 ueAus nepuog om cb3gaBaHemo Ha Hawama naaHema kaumMama noCmosiHHO Ce e u3meHsiA. Tou e 3a-
Bucen om pasauuHume 2eonokku u acmpoHomuuecku uameHeHus : cAbHUeBama akmuBHocm, ByakaHuuHa
akmuBHocm u uamecmBaHemo Ha 3eMHama opbuma. PazBumuemo Ha >kuBoma Ha 3emama BuHazu e 3a-
Buceno om kaumama. MiameHeHusma B knumamuuHus pexkum ce u3BopwBau 8 npogbakeHUe HA MUAUOHU
20guHU. CmygeHume u monAuU Nepuogu Ce CMEHSIAU egUH CAeg gpy2 U yuyeHume ca 2u Hapekau negHukoBu
u mexkgynegHukoBu. Ceza Ha 3emsama e mexkgyaegHukoB nepuog, koimo e 3anoyHaAn npegu okono 10 XuA.
20QuHU . Hau-cmygeHusm eman om caegBawus AegHukoB nepuog ce npozHo3upa ga bbge caeg 80 XuA.
20QUHU, HO € mpygHO ga ce kaxke, koza we 3anouHe. Cnopeg 2eonokkume noHsmus, moBa e cpaBHumenHo
kpamko Bpeme, HoO no Mawabume Ha uvoBewkama ucmopus, mo3u nepuog 8 geicmBumeAHoCcM € gbAbe.

BauaHuemo Ha yoBeka Bvbpxy knumama

Mpegu Hakoako gecemuaemusi cmaHa sCHO, ue cbgbpkaHuemo B ammocdepama Ha BewecmBama npe-
gusBukBawu napHukoBus edekm (BverepogeH guokcug — CO,, memaH, a3omHu okucu Ha u gp.) npes
nocaegHume 250 2oguHu pssko ce e yBeauuuno. ToBa e npegusBukaHo npegu Bcuuko om u3zapsHeEMO Ha
uskonaemume 2opuBa — Bvaauwia, Hedm u npupogeH 2a3. MNpu usnoa3BaHemo Ha uszkonaemume 2opuBa ce
ocBoborkgaBa BvanepogeH guokcug, kolmo ce HampynBa 8 3eMama 3a MUAUOHU 20gUHU, a ¢ moBa ce no-
BuwaBa koHueHmpauusma My 8 ammocdepama. MapHukoBus edekm ce ycuaBa 3a cmemka Ha yHUWOXa-
BaHemo Ha 2opume u yBeAuyaBaHemo Ha cenckocmonaHckume obpabomBaemu 3emu. MoaspHUMe AegoBe
UHMeH3uBHO ce monam, uameHsam ce okeaHckume meueHus, uamecmBam ce knumamuyHume 30HU U Ha-
pacmBa 3anAaxama om 2An0banHuU u3MeHeHus B XkuBama npupoga u ycroBusima 3a xkuBom Ha MHO20 xopa
u yoBeuecmBomo kamo usano.CpegHozoguwHama memnepamypa Ha 3emsma ce e noBuwuaa ¢ 0,6° C.

S
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BvaaepogeH yukan (onpocmeH)
3a pasauka om uskonaemume 2opuBa, buomacama He yBeauyaBa ammocpepHume
napHukoBu 2a308e npu zopeHe

Cxema Ha BogHusa yukoa
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OHec napHukoBusm epekm Beue He BbageucmBa maka 6aazonpusmHo Bopxy XkuBoma Ha 3emsama. Boane-
pogHusim guokcug e ecmecmBeH yuacmHuk B npupogHume npouecu, Ho konuuecmBama my 8 ammocde-
pama MHoz2okpamHo npeBuwaBa Heobxogumume koauuecmBa 3a npupogHume uukau. Opysume 2a3oBe
omgeneHu B ammocdepama, B peayamam Ha yoBewkama geuHocm cbwo yyacmByBam BvB dopmupaHe-
mo Ha napHukoBus edekm.

YBenuuaBaHemo Ha emucuume Ha napHukoBu 2a308e e cregcmBue Ha yckopeHomo pas3Bumue B cBema
cneg npoMmuwAeHama peBoalouus om XIX Bek. MiHgycmpuaausauusma ce u3BopwBa Ha ocHoBama Ha
macoBomo u3non3BaHe Ha uskonaemume 2opuBa (Bbaauwia, Hedm u 2a3) 3a noayyaBaHe Ha eHepaus. lNpu
uszapsHemo Ha mesu 2opuBa 8 ammocdepama ce omgeasa CO,. HeogpaHuueHomo yBeAuveHue Ha pbcma
Ha npou3BogcmBo u nompebAeHUemMo Ha cmoku u ycAyau, 20AsmMama koHcymauus Ha eHepaus om ukoHo-
mukama, Bogam go Bce no-20AAMO U UHMeH3uBHO nompebAaeHue Ha eHepaus. Hec emucuume Ha CO,
cpegHo 3a cBema ca 4 moHa Ha >kumeA Ha nAaHemama 3a egHa 2oguHa. Obave 3a makuBa cmpaHu, kamo
CALL, KaHaga, Pycus me npeBuwam obwume cBemoBHu nokazameAu nopagu 20AeMUsi UM NPOMUWAEH NO-
meHuuaA. [1o HeomgaBHa 2AaBHume u3moYHUUU Ha eMucuu Ha napHukoBu 2a3oBe bsxa bozamume cmpa-
HU. Ho npu HabAlogaBawusm ce pbcm Ha YuCAeHOoCmMMa Ha HaceAeHuemo u ukoHomuueckus pacmexX Ha
Kumau, NHgus u gpyeu azuamcku cmpaHu, kapmuHama moxke ga ce uameHu B meueHue Ha caegBawume
Hakonko gecemuaemusi, ocobeHo ako 3a noAyyaBaHe Ha eHepaus npogbakaBam ga ce u3noA3Bam usko-
naemume 2opuBa.

SHAETE AW, YE:

4 8 okeaHa e pazmBopeH 50
nbmu no-Beue CO,, omkoakomo B8
ammocdepama?

v gecemme Hal-20peuiu 20-
guHu (omkakmo ce Bogu Habalo-
geHue u cmamucmuka) ca caeg
1990 2oguHa 3apagu HapacmBa-
wus obem Ha uaxBopaaHus CO, B
ammocdpepama?
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&14. TNABHIA AHTPOMOTEHHIA NSTOYHWLLIA HA NAPHINKOBIA TA30BE

Hue Beue cme cuaypHu, ye yoBewkama geuHocm couwecmBeHo 3agbAbouaBa usMeHeHusma 8 ammocoe-
pama, Bogama, nouBama u B >kuBoma Ha naaHemama, koumo ca npegu3BukaHu om emucuume Ha napHu-
koBu 2a3oBe.

Mpou3BogcmBo Ha eHepaua 3a monAuHa u enekmpuuecmBo

EnepaulHume ueHmpaAu om pasauydeH mun ocuzypsBam monauHa u eaekmpuuecmBo 3a >kuauwama,
COUUaAHU yupeXkgeHus U gpyau czpagu om pasAuYHU U3MOYHUUU Ha eHepausi, kamo mpaguuuoHHO moBa
ca uskonaemume 2opuBa. Bvzauwama, Hedmbm U NPuUpPOgHUSM 2a3 ca Hau-20AeMUme U3MOYHUUU Ha
napHukoBu 2a30B8e Ha 3emsama u B yacmHocm Ha BvaaepogHusm guokcug. B cmecume Ha napHukoBu
2a30Be BvanepogHuUsM guokcug cbcmaBasBa 72% om obwusm um obem, nopagu koemo mou e 2anaBHusm
NPUYUHUMEA Ha 2A06aAHOMO 3amOonAsHE.

MpomMmuwaeHocm

Mpou3BogcmBomo u obpabomkama Ha MmamepuaAume, npousBogcmBomo Ha uumeHm u Bap, >keAd30, cmo-
MaHa, aaymuHuu, kakmo u gpyau npousBogcmBa usuckBam ozpomHu koauuecmBa eHepzus. Emo 3awo
NPOMUWAEHOCMMA € CbC 3HAYUMEAEH NPUHOC 3a emucuume Ha napHukoBu 2a3oBe B ammocdepama,
ocobeHo Ha BvanepogeH guokcug. MompebaeHuemo Ha eHepausi B cBema e HapacHano om 1971 2oguHa
go 2004 2oguHa ¢ 61% 3a npomuwAeHusm cekmop.

TpaHcnopm

Tparcnopmom e Ha Bmopo macmo no emucuu Ha CO, u He2oBus gaA nocmosHHO ce yBeauuaBa. B EB-
pona egHa nema om emucuume Ha CO, ce naga Ha mpaHcnopma, a 8 CALL mpaHcnopma omgeAs egHa
mpema om obuwwusm obem Ha CO, B ammocdepama. BaxkHo e ga ce ombenexku, ue uszopeaume 2a3oBe
om koaume cogbpkam He camo CO,, Ho u makuBa 2a308e, koumo cmumyAupam obpasyBaHemo Ha 030Ha
cnegemBue Ha xumuuHa peakuus npegusBukaHa om cBemauHama. B Huckume caoeBe Ha ammocdepama
030Ha cbwo ce nposBsBa, kamo napHukoB 2a3, mou 3agvpXka uHdpauepBeHomo AbueHue, ompaseHo om
noBbpxHocmma Ha 3emama.

Ceackomo cmonavcm@Bo

OmeanexkgaHemo Ha >kKuBomHu U omnagbuume om mexHume XpaHOCMUAGMEAHU hpouecu € eguH om oc-
HOBHUME U3MOYHUUU Ha oule eguH napHukoB 2a3 — memaH. Om mo3u cekmop ce obpa3yBa noBeue om
37% om ueAus aHmpono2eHeH MemaH. OcHoBHuUsm obem Ha MemaHa ce obpasyBa B8 2azoBume mecmo-
HaxoXkgeHus npu gobuBaHemo Ha npupogHus 2a3. CeackocmonaHckume pacmeHus, omaaeXkgaHu Ha no-
Aemo ca Hau-2onemusim uamouHuk Ha azom B ammocdepama (a cowo u BbB Bogama), ocHoBHO 3apagu
U3AUWHOMO U3noA3BaHe Ha MuHepaAHU mopoBe.

YHuwoXkaBaHe Ha 2opume

Hukoza He ce e yHuwokaBaro moakoBa mHO20 20pa, kakmo B Hawemo Bpeme. Ceza mponuueckume 2opu
usue3Bam no-6bp3o, omkozamo u ga e buno. Beaka 2oguHa ce uscuyvam uAu yHuwokaBam om zopcku
nokapu 17 MAH. xekmapa 2opa, koemo e 4 nomu no-zoaama nAow, om masu Ha [daHusi. Tam kbgemo e
yHUWOXeHa 2opama, yecmume gbokgoBe ommuBam nouBama u ce cv3gaBa onacHocm om onycmuHsBa-
He. Tol kamo pacmeHusama u3noa3Bam Bvaaepoga npu cBoume dusuorozuuHU npouecu, ako gopBemama
cmaBam Bce no-manko, mo no-manko Bb2aepog we no2abwam pacmeHusma om Bv3gyxa. M mou kamo
2opume ca no-manko omnpegu me HaMa ga mo2am ga cAy)kam, kamo komneHcamop Ha u3MeHeHuemo
Ha kaumama. Emo 3awo, makap ue npu yHuwokaBaHemo Ha 2opume He ce obpasyBa CO,, mo3u npouec
oka3Ba ozpomHO BbagelucmBue 3a yBeauuaBaHemo Ha hapHukoBume za308e B8 ammocdepama.
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&15. MOCAEANLIA OT KAMMATUYHNTE WSMEHEHNA

Bv3geicmBue Bvbpxy npupogama

Beue Hakonko gecemuaemus kaumama B MHO20 pauoHu Ha cBema 3anoyHa ga ce uameHs B HemunuyHU Ha-
npaBaeHus, cmaHaxa 3abenekumMu fBAeHus, HeobuualHu 3a MO3uU UAU gpye ce30H. TaudyHu, HaBogHeHus,
cHeXkHU Bypu u 3acywaBaHus 3anoyHaxa ga ce nosBsBam mam, kegemo me ca GuAu HemunuyHu U Hukou
He 2u e ouakBan. AegHuuu BbB BucokonaaHuHcku mecma, Hanpumep, kamo B eBponetckume Aanu u B ame-
pukaHckume Kopguaepu ce monsxa npe3 AMmomo no-6bp30, a AegHukoBume macu ce yBeauuaBaxa npes
3umama no-6aBHo, omkoakomo no-paHo. HamaasBa koauuecmBomo Ha Aega u cHeza B CeBepHa EBpona u
lpeHAaHgus, Ha ceBep B KaHaga u 8 Cubup. 3anouHaxa ga HamansBam BeuHo3ampov3HaAume 30HU. Mmuuu-
me 3anoyHaxa ga UaMeHsm Mapwpymume Ha cBoume npeAumaHusi U NOCMOSHHO ga npoMeHsm Bpememo
3a Muzpauus, CHACsSHemo Ha stuama u 2HeageHemo. Mpu gpyau XkuBomHu cbwo ce 3abens3Ba usmecmBa-
Hus B mpaguuuoHHUME UM 20guWHU geldHOCMU, a pacmeHusma ub$msam no- paHo om HOPMaAHOMO.

Tesu aBAeHUs N0 OMPEAHO HUWO He 03HavaBam, Ho Baemu 3aegHO me HU noka3Bam MHO20 icHa kapmuHa
Ha uameHeHuemo Ha kaumama u nocaegcmBusima om moBa. B 2anobaneH mawab Mmoke ga ce ovakBa, ve
okeaHckume meueHus we u3MeHsm HanpaBaeHusma cu 3apagu 2oAemus npumok Ha cmygeHa caagka
Boga om moneHemo Ha cHezoBeme u AegoBeme. Mopckomo paBHuwie we ce noBuwu B bauskume gece-
muaemus. ToBa cuaHo we noBausie, kakmo Ha >kuBoma B okeaHa maka u Ha kpaubpexkHume ekocucmemu.
3apagu uameHeHuemo Ha memnepamypHus pexkum, BogHume u 3eMHU pacmeHus u >kuBomHu cBukHanu ¢
onpegeAeHu ycaoBus, B8 MHO20 om cAyvaume Hama ga Mo2am ga ce npucnocobsm kbm HoBume ycaoBus 3a
kpamko Bpeme, a moBa we goBege go 2onemu 3az2ybu Ha buopa3Hoobpa3uemo Ha 3emsma.

Cnopeg gaHHU Ha HauuoHaAHUS uHCMuUMym no MemeopoAo2us u xugponozaus kom BAH B nepuoga 2050-
2080 2. memnepamypume B Boazapus we ce yBeauuam c 2-5 gpagyca u maka go 50 2oguHu kaumamom
myk we cmaHe cybmponuueH.

OcHoBHa onacHocm npu nogobHa npomsHa e u3ue3BaHemo Ha Hsakou mpaguuuoHHuU kyamypu, Bb3HukBa-
Hemo u pasnpocmpaHeHuemo Ha HoBu 3a mo3u pe2uoH 6borecmu u Bpegumenu, koumo we 6bgam ycmou-
yuBu koM HoBume ycaoBus.

Bv3geucmBue Bobpxy xopama

Boga. Bonpeku, ue B Hakou paloHu uma usobuaue Ha Boga, cBema Beue e npeg npaza Ha kpusa 3a He-
gocmue Ha Boga. 1o 25% om HaceAaeHuemo Ha naaHemama >kuBee B ycaoBusma Ha Hegocmue Ha Boga,
a npu 40% Bogama e B8 MHO20 AOWO caHUMapHoO cbcmosHue. Mpe3 1997 2oguHa OOH 06g8u 22 mapm 3a
cBemoBeH geH Ha Bogama, 3a ga ce npuBaeue BHUMaHuemo Ha obuwiecmBeHocmma koM Mo3u XKUSHEHO
BakeH npobaem 3a 3gpaBemo. Ha Hal-2oaama onacHocm ca nogAokeHU obracmume Ha ueHmpanHa Ad-
puka u Bauskus uamok, kegemo Hama gocmbn go yucma Boga, a 8 noBeuemo cmpaHu Ha Adpuka, B uHgo-
kumauckus pezuoH u B8 3anagHume yacmu Ha lO>kHa Amepuka 02poMHUSM NpoueHm Ha 3aboasBaHusma
ca canegecmBue usnoA3BaHemo Ha HezogHa Boga.

Mpou3BogcmBo Ha xpaHu

lnobanHomo noBuwaBaHe Ha memnepamypama MoXe ga goBege go uamecmBaHe Ha kaumMamuuyHume
nosicu, N0-monAume obAacmu we ce pasnpocmpaHsm Ha ceBep. Kamo nocaeguua om moBa B pe2uoHu-
me ¢ ymepeH kaumam mozam ga 3anovHam yecmu 3acywaBaHus u HaBogHeHus, koemo we goBege go
BArowaBaHe Ha ycaoBusima Ha 3emegeAuemo. baazonpusimHusm kaumam we ce uamecmu kbm ceBepHume
peauoHu, kbgemo nouBume ca no-6egHu u npou3BogcmBomo Ha xpaHa cepuo3Ho we Hamanee. C Hama-
AsiBaHe Ha gobuBa ueHume ps3ko we mpbaHam Hazope.

B Hau-ceBepHume obaacmu, BbB BeuHo3ampb3HaAUME 30HU NpU MoneHemo Ha AegoBeme Mozam ga
ce omgensm 2onemu koauuecmBa memaH B nouBume. M3amecmBaHemo Ha kaumamuuHume nosicu we
cb3gagam ugeanHu ycAoBus 3a pasnpocmpaHeHue Ha MH020 boarecmu, koM koumo He ca npuchocobeHu
cenckocmonaHckume u gpyau NOAE3HU pacmeHust.
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boaecmu u muzpauus

Mpu Hegocmuz Ha xpaHa u Boga 4oBekbm we 6bge nogrokeH noBeue Ha 3aboasBaHus. C noBuwaBaHemo
Ha memnepamypama mponuyeckume borecmu we mMozam ga ce pasnpocmpaHsBam, upe3 Hacekomume
Ha mepumopuu, kbgemo me no-paHo He ca ce cpewaAu. [lpyau npeHocumeAu Ha boaecmu, kamo Muw-
kume, cowo we yBeauuam cBosma yucAeHoCcm no me3u mecma, kbgemo memnepamypama we 6bge
MHO20 No-nogxogsauwia 3a gpusavume u caegcmBue Ha moBa H6akmepuu u Bupycu we ce pasnpocmpaHsam
8 makuBa mecma, kbgemo xopama He ca npucnocobeHu kom msax. Maaapus, xonepa, Aaumcka 6oarecm
we ce pasnpocmpaxsBam, kakmo 8 cBoume 2eozpadcku wupuHu, maka u B no ganeyHume HanpaBaeHus.

MameHeHuemo Ha kaumama Beue goBexkga go 2onemu npemecmBaHus U Mugpauuu Ha xopa, hopagu pas-
pywumeAHume npupogHu ycaoBus, nopagu yHuwokeHuemo Ha noceBume. OuakBa ce, ue muzpauusma Ha
Xopama ¢ ueA u3bseBaHe Ha HaBogHeHus, 3acywaBaHus u 2anag we ce yBeauvaBa u B bvgeuwe.llle Hapa-
cmHe bposi Ha maka HapeueHume «kAaumamuuHu 6exkaHuu»

MoBuwaBaHe Ha mopckomo paBHuwe

3a uenusm XX Bek cpegHo2oguwHomo noBuwaBaHe Ha Mopckomo paBHuwe e ¢ 1 — 2 mm, a om 1990 2ogu-
Ha mo3u nokasamea e noBeue om 3 MM Ha 2oguHa. MNMoBuwaBaHemo Ha mopckomo paBHuwe ce cBop3Ba ¢
2n0banHOMO 3amonAsHe. BoamoxkHo, moBa ga e nocaegcmBue om moneHemo Ha cHeza u Aega B malzama
u BucokonaaHuHckume pezuoHu. MoBuwaBaHemo Ha mopckomo paBHuwe npegcmaBasBa 2onama 3anaaxa
3a kpaubpexkHume 30HU Ha kOHMUHEHMuUMe.

3HAETE Al, YE: \

V" 96% om ueAaus cHsiz u Aeg B cBema ce Hamupa B AHmapkmuga u peHAaHgus;

v" 8 6auskume 50 20guHU mpsabBa ga 6bgam npousBegeHu noBeue xpaHumeAHU npogykmu, om-
konkomo 3a Bcuukume nocaegHu 10 000 2oguHu 3apagu yBeAuvyeHUemMo Ha HaCeAeHUEmMO Ha
nAaHemama;

v kom 2050 2oguHa 1 MuAuapg gywu mpsbBa ga ce npemecmsm B gpyau pe2uoHu, nopagu npo-
MeHu B knumamuuHume ycaoBus;

v'8 Bauskume 100 20guHuU mopckomo paBHuwe moxke ga ce noBuwu ¢ 90 cwm. /

TpeBoxkHume cuz2HaAu Ha 2A06aAHOMO 3amonAsAHe

Hue Beue Buxkgame npomeHume. AegHuuume ce monam, pacmeHusima u >kuBomHume ce uamecmBam om
cBoume ecmecmBeHu Mecma Ha obumaBaHe, a konuuecmBomo Ha cuAHUmMe Bypu u 3acywaBaHus pacme.

OHec Hue Bukgame, ue:
— yucAomo Ha ypazaHume om kameezopus 4 u 5 3a nocaegHume 30 20guHU noumu ce e ygBouno;
— Maaapusma ce e pasnpocmpaHuAa Ha ho-zonemu BucouuHu, Hanpumep, 8 makuBa mecma, kamo
Koaymbutuckume AHgu, Ha BucouuHa 7 000 ¢yma Hag mopckomo paBHuwie;
— noBeue om 270 Buga pacmeHus u >kuBomHu Beue peazupam Ha 2A06aAHOMO 3amMONAsSIHE U3-
mecmBauku ce kom noAlocume.

Ako 2n06aAHOMO 3amonAsiHeE npogbAku ¢ me3u memnoBe, Hue mokem ga ouakBame kamacmpodanHu
nocaegcmBus, kamo Hanpumep:
— koAuuecmBomo cMbpmHU cAyyas om 2A0b6aAHOMO 3amonAsHe We ce ygBosim camo 3a 25 20guHuU
u we gocmuzHe 300 000 uoBeka 3a egHa 20guHa;
— HuBomo Ha cBemoBHus okeaH Moke ga HapacHe ¢ noBeue om 20 dpyma, we 3a2ybum weAdoBus
Aeg Ha peHAaHgus u AHmapkmuga, koemo we yHuwoXku kpatubpeXkHume 30HU no usArama 3ems;
— nepuogume Ha HemunuuHu >keau we bbgam Bce no-yecmu u Bce NO-UHMEH3UBHU;
— 3acywaBaHusma u 2opckume nokapu we ce cayuBam no-yecmo;
— CeBepHusm AegoBumu okeaH Moke ga ce ocBobogu om Aega kbm 2050 20guHa;
— noBeuye om eguH MUAUOH >KUBU op2aHu3Mu Ha haAaHemama mMoXe ga ce okakam kom 2050 zogu-
Ha Ha 2paHuuama Ha usvesBaHemo .
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&16. MEXOYHAPOOHWN CbIAALIEHIA

MN3meHeHusma Ha kaumama cmaHaxa 3abeaeXkumu ocobeHo npe3 nocaegHume 15— 20 2oguHu. Mpe3s 1988
2oguHa CBemoBHama MemeoponozuuHa OpezaHusauus u OOH cb3gagoxa MexkgynpaBumeacmBeHa epyna
om ekcnepmu no uameHeHuemo Ha kaumama (MIEUK), egHa om 3agayume Ha kosmo e oueHka Ha pucka
om kaumamuuHume uameHeHus, npegu3BukaHu om yoBewkama geuHocm.

Bogewume uHgycmpuaaHopa3Bumu cmpaHu ce gozoBopuxa 3a cbBmecmHu geticmBus 3a HamansBaHe Ha
emucuume Ha napHukoBu 2a3oBe. Ha KoHdpepeHuusma Ha OOH, npe3 1992 2oguHa B Puo ge XKaHelupo, no
npobaemume Ha okoAHama cpega u HeuHomo pa3Bumue, me nognucaxa u pamuduuupaxa PamkoBama
KoHBeHuus Ha OOH 3a uameHeHuemo Ha kaumama (PKUK). Ta3zu KoHBeHuus e HacoueHa 3a bopba cpeuly
2n0baAHOMO 3amonAsiHE Upes3 peguua MexkgyHapogHU cnopadyMeHus, Hau-u3BecmHomo om msx € npomo-
kona nognucaH 8 2.Kuomo npe3 meceu, gekemBpu 1997 e.

Lleama Ha Mpomokoaa om Kuomo e: “cmabuausupaHe HuBomo Ha napHukoBu 2a308e 8 ammocdepama Ha
makoBa HuBo, npu koemo He ce gonycka onacHa aHmponozeHHa Hameca B kaumamuyHama cucmema”. [o
2007 2. mo3u npomokoA e pamuduuupaH om 175 cmpaHu.Cnopeg npomokoaa om 36 pa3Bumu cmpaHu ce
usuckBa ga Hamanam emucuume Ha napHukoBu 2a308e, a pa3BuBawume ce cmpaHu ce 3agbikaBam ga
cbobwaBam 3a mexHume emucuu. Mpomokoaa om Kuomo npegBukga ukoHomuuecku mMexaHuamu, koumo
B nepuoga om 2008 go 2012 zoguHa ga cmumyAupam npuBAuvaHemo Ha uHBecmuuuu no npoekmu 3a no-
BuwaBaHe Ha epekmuBHomo usnon3BaHe Ha eHepausma u pecypcume, cbkpawaBauku uznoa3BaHemo Ha
BvaneBogopogHume 2opuBa u HamansaBaHemo Ha emucuume Ha hapHukoBu 2a300e.

Ha koHdepeHuusma Ha OOH no uameHeHuemo Ha kaumama, cocmosaa ce npe3 2007 2. Ha ocmpoB baau,
bsxa npegcmaBeHu 189 cmpaHu. Lleama Ha koHdepeHuusma be ga ce Hamepsm no-HamamblHUMe Ha-
YuHU 3a bopba cpewy uameHeHUemMo Ha kaumama, a CobWo ga ce gocmuzHe go HoBo cbaraweHue, koemo
ga 3ameHu NMpomokoaa om Kuomo, yutimo cpok uamuua npe3 2012 2oguHa. YuacmHuuume ce go2oBopuxa,
ue go kpas Ha 2012 2oguHa mpsbBa ga ce onpegeasm ocHoBHUME obAacmu 3a gelicmBue Ha HOBomo Cbe-
AaweHue u cpoka 3a HeaoBomo pamuduuupaHe. MpezoBopume ce Boguxa B8 uemupu ocHOBHU obAacmu:
cmekuaBaHe, aganmauus, puHaHcupaHe u mpaHchep Ha MEXHOAO2UU.

CALL ca Ha nopBo msacmo B cBema no nokaszameAu Ha emucuu Ha napHukoBu 2a3oBe. Ha Bmopo msacmo
e Kumau, Ha mpemo EBponetickusm culo3, a Ha yemBbpmo Pyckama (Degepauus. Om EBpocvlosa ¢
Hal-2oAeMu emucuu Ha napHukoBu 2a30Be e epmaHus. CALL omkasaxa ga pamuduuupa NMpomokoaa om
Kuomo, a Kumau 20 nognuca, Ho om Hez20 He ce u3uckBa ga Hamaau emucuume cu, mbl kamo e pa3Bu-
Bawa ce cmpaHa, yulmo npozgpec MHO20 3aBucu om npoMmuwAaeHomo pa3Bumue. lepmaHus pamuduuupa
npomokoAa npe3 mau 2002 2., a Pycus npe3 HoemBpu 2004 2.

Om 2007 2. Hakonko wama Ha CALL| 3anoyHaxa ga npegnpuemMam cobcmBeHu ycuaus 3a HamansBaHe Ha
emucuume Ha napHukoBu 2a3o8e no npumepa Ha wama KaaupopHus B3en peweHue 3a HamansBaHe Ha
emucuume npe3 2006 2., kamo ¢ moBa okasaxa u3BecmeH Hamuck Bbpxy degeparHume Bracmu. B mesu
ceBepouamouHu wamu, koumo yuacmByBam B obwama uHuuuamuBa >kuBesm obwo 46 muAuoHa yYoBeka.
Om 4 gekemBpu 2007 2. 750 gpaga om 50 wama 3anoyHaxa ga B3emam mepku 3a U3NbAHEHUE Ha u3uc-
kBaHusma Ha Mpomokoaa om Kuomo.

Ha 6 anpua 2009 2. CoBembm Ha EC npue 3akoHogameaeH nakem “Kaumam- EHepaemuka “. B Hez2o ca 3a-
AokeHU ueAu 3a 20% HamanaBaHe emucuume napHukoBu 2a308e npes 2020 2. B cpaBHeHue ¢ 1990 2. 20%
noBuwaBaHe Ha eHepauluHama epekmuBHocm. 20% gsaa Ha BEW B kpalHomo eHepaulHO nompebAaeHue.

MHo20 gpyau cmpaHu, ¢ homowma Ha npaBumeacmBama, a cowo maka no nbms Ha 2pakgaHcka UHU-
uuamuBa, 3anouHaxa ga npegnpuemam mepku 3a HamaAsBaHe Ha memna Ha u3MeHeHue Ha kaumama. C
nomowma Ha yYuAuwHu obpaszoBameaHu npozpamu u Ha CMU (cpegcmBama 3a macoBa uHdpopmauus)
Xopama cez2a Mo2am ga ce uHdopmupam 3a 2rn0banHama cumyauus MHO20 no-gobpe om npegu. C no-
mMowma Ha obpa3oBaHuemo, a coWwo maka ¢ paguo u TB npozpamu, UHMepHEM HUe MOXKEM ga NOAYYUM
02pOMHU 0bemu uHpopmMauus no mesu Bvnpocu.

Ekcnepmume cmsamam, ue HamanaBaHemo Ha yoBewkus npuHoc 3a yBeAauyeHume emucuu Ha napHuko-
Bu 2a30B8e, MoXe ga ocu2ypu cnupaHe Ha 2An06aAHOMO 3amonasiHe Ha HUBo go +2°C go kpas Ha 21 Bek,
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koemo we npegomBpamu pucka om Heobpamuma arobanHa kamacmpoda. ToBa moxke ga ce ocuaypu Ha
nbpBo mscmo 3a cMemka Ha eHepz2ocnecmsBaHusma, BHegpsBaHemo Ha Bb306HOBsEMU U3MOYHUUU Ha

eHepzaus, noBuwaBaHemo Ha eHepeaulHama edpekmuBHocm Ha npousBogcmBomo, coxpaHsBaHemo u Bo3-
cmaHoBsB8aHemo Ha 2opume.

MHo20 e BaxkHO ga nomHuUme, ue ako Hue pabomum 3aegHo, Mo we MokeM ga ce BopuM C U3MEHeHUemo

Ha kaumama, u Bcska, gake Hau-manka Bawa npusmencka ekonozuuHa nocmonka e kpauka kbm cnacs-
BaHemo Ha Hawama naaHema.

MOMWCAETE N OTTOBOPETE

1. 3awo maka goA20 ce nposBsBa epekma om emucuume Ha napHukoBu 2a30Be (uHgyc-
mpuaAHama peBoAlouus ce e cbcmosAa npe3 XIX Bek, a Bugumume nocaegcmBus om
geucmBuemo Ha napHukoBus epekm cmaHaxa 3abenekumu egBa caeg 100 2oguHu)?

2. KakBa e a2naBHama uen Ha Mpomokoaa om Kuomo?

3. 3awo e BaxkHo ga ce cmuzHe go caegBaulo cberaweHue, koemo ga 3aMeHu Mpomo-
kona om Kuomo?

4. B kakBo e npuyuHama, ye Hau-2oAeMume emMucuu Ha napHukoBu 2a30Be B cBema ca
Ha CALLl, Kanaga, Kumau, Pycus u EC?

YNPAXHEHNE

3agaya 12. Onuweme Bpememo gHec BvB Bawua 2pag. OmauyaBa au ce mo
om moBa, koemo e 06u4yaiiHo 3a mo3u ce30H?

YNPAXXHEHNE
3agaya 13.

Onuweme kaumama mam, kegemo >kuBeeme. ObuualHu AU ca ce2awHume kaumamuuHu
ycnoBus 3a Bawus paloH uAu me ca HemunuyHu 3a He20? CBbpkeme ce ¢ mecHama me-
MeopoAO2UYHA CMaHUUs u nonumadme 3a 3anucume Ha kAumamuyHume NpPo2HO3uU Om
nocAaegHume 10 2oguHu. 3abena3Bame Au HakakBu usmeHeHus BoB Bpememo?

1. HanpaBeme mabauua ¢ nokasaHusma 3a cpegHomo koAuvecmBo cAbHYeBu u gwkgoBHU gHu B
20guHama 3a nocAaegHume 10 2oguHu. CpaBHeme gaHHUmMe, koumo umame. Ombeaexkeme uma AU
HakakBo uameHeHue B pexkuma Ha Banexkume?

2. HanpaBeme mabauua Ha cpegHO MECEUHUME memnepamypu 3a nocaegHume 10 20guHU Ha Bawus
peauoH u Bukme, uma AU U3MeHeHUs B cpegHUMe meMnepamypu 3a mo3u nepuog om Bpeme?
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Yacm 4. EHEPTOCNECTABAHE

&17. OCHOBHI MPWHLAMWN HA EHEPTOCMECTABAHETO

Cmpewmetku ce kbm nogobpsBaHe Ha >kusHeHUme ycAoBus u HamansBaHe Ha BvagelcmBusma Bopxy okoa-
Hama cpega, Heobxogumo e ga ce Hamepsim Memogu U mexHoAo2uu, koumo no3BoasBam:

1. EbekmuBHo usnonsBane Ha eHep2uama

Hue cme gavkHu, konkomo ce Moxke no-nbAHO ga u3noA3Bame eHepausma 3a NoAe3Ha paboma u 3a HUWO
gpyzo! Hawume nompebHocmu 3a u3noA3BaHe Ha eHepausma 3a NoAe3HU ueAu mpsibBa ga ce ygoBaemBo-
psBam npu MUuHUMaAHU 6e3noAe3Hu 3az2ybu. Kamo npumepu mozam ga ce npegcmaBsm: npemaxBaHe Ha
usmuyaHemo Ha monbA Bb3gyx om nomeuweHuemo, uanoA3BaHe Ha eHepzoedpekmuBHu kpywku u cokpa-
waBaHe pasxoga Ha 2opewa Boga.

2. N3bupaHe Ha u3MOYHUUU HA eHepaua ¢ onmumanrHo kayuecmBo (He no-Bucoko om
Heobxogumomo)

Hue He mpsabBa ga usanoAn3Bame HanpasHo eHepaus ¢ Bucoko kauecmBo. B cayyaume, kozamo e Bb3-
MOXHO ga ce u3noA3Ba eHepaus ¢ Hucko kauecmBo (monauHa), He mpsbBa ga ce uspasxogBa eHepaus C
Bucoko kauecmBo (enekmpuuecmBo). Ho gake ako caegBame mo3u npuHuun, ocHoBaH Ha 3akoHume Ha
npupogama ca HeobxoguMu gonbAHUMEAHU YCUAUS 3a pa3Bumuemo Ha obwecmBomo u Hawusm >kuBom
no ycmou4uB HauuH. B mo3u npouec mps6Ba ga ce npuBaekam obuiecmBeHume Hayku, nonumukama u
obwecmBeHomo yyacmue.

3. Opz2aHusupaHe Ha oowecmBomo u HawuA XkuBom no ycmoi4yuB HaYyuH

Hawusm HauuH Ha >kuBom B cbBpemeHHOMO obwecmBo mpsabBa ga ce pa3BuBa B8 cbomBemcmBue ¢ 20-
penocoyeHume npuHuunu. Opz2aHusauusma Ha obwecmBomo, BkalouBatku 3akoHu u ukoHoMuuecku mep-
ku, e ganokHa ga ocuzypsBa eHepzoedekmuBHocm, BmopuyHa npepabomka Ha MamepuaAume, pazBumue
Ha obwecmBeHus mpaHcnopm u gpyau gelHocmu, cbcmaBawu ycmouyuBusm HauuH Ha XkuBom.

4. 1a noay4um noBeye ¢ no-manko pasxogu

PasaneXkgauku pasauuHume BapuaHmu 3a eHepz2ocnecmsBaHe, Hue we omkpuem 2oAeMu Bb3moXkHocmu
B moBa HanpaBaeHue. EHepz2ocnecmsBaHemo e BoamokHO HaBcskbge u ¢ noMowma Ha MHO20 PasAUYHU
cnocobu. Hakou ycuaus 3a eHepzocnecmsBaHe mo2am ga 6bgam npuaoxkeHu mouHo myk u ceza om Bceku
yoBek. ToBa ca mepku, koumo 3aBucsm om AuyHama ocBegomeHocm u yuacmue. MHO20 om msx He u3uc-
kBam HukakBu uHBecmuuuu u 3aBucsm usugaao om Hawemo noBegeHue. [pyau mepku usuckBam He3Hauu-
meAHU NogobpeHus u Hacmpouku Ha uznoA3BaHama mexHoao2us. [a kackem, ue Ha Bawemo cemelucmBo e
Hy>keH HOB xAaguAaHuk. EHepzonompebaeHuemo Ha gBa BbHwHO egHakBu Mogeau ¢ egHakBu dyHKUUOHaA-
HU Bb3MOXKHOCMU MO2am CUAHO ga ce pasauyaBam. M3bupauku no-epekmuBHus, we cnecmsaBame Bcska
20guHa HskakBo koanuuecmBo eHepaus, npe3 uaaomo Bpeme gokamo noazBame mo3u xAaguAHuk.

3A OBCHXOAHE:

AHaAu3upaume cxemama Ha mpaHcdopmMauus Ha eHepaus B noareaHa paboma. Onumaume ce ga Hame-
pume npumepu Ha 3a2ybu Ha eHepaus U ga onpegeAeme BvaMokHUME Mepku 3a eHepzaocnecmsBaHe
Cb2AaCHO mpume NpuHUUNa 3a eHepaocnecmsBaHe.
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CaroHueBa apxumekmypa

“3eneHa”, “EkonozuvHa”, "BuokaumamuuHa”, “ConapHa”, “MacuBHa cAbHUeBa” apxumekmypa — moBa ca
MEPMUHU, Yuumo 3HaueHusi ce npunokpuBam. MpuHuunume Ha ycmouyuBo pazBumue 8 cmpoumeacmBo-
mo obxBawam:

® EpekmuBHo usnon3BaHe Ha Bv3obHoBsemu eHepaulHU usmoyHuuu(BEW)-cAoHUe, Bambp, Boga, 6ouzo-
puBa, mopcku BoAHU;

® 3gpaBocAaoBHO cmpoumeAacmBo U MamepuaAu — ecmecmBeHu peuukAupawu ce mamepuasu 6e3 mo-
kcuHu; kamok, gbpBo, 2AuHa;

B 3noA3BaHe Ha mepumopuume ¢ MuHumaAHa yoBewka Hameca , ekonozuuHa uyBecmBumenaHocm u 3a-
nasBaHe Ha npupogama.

Cepagume noasBam 40% om mamepuasume u 50% om eHepzausma B cBemoBHama ukoHomuka. Onmu-
Mu3upaHe Ha cmpoumeAcmBomo u ekcnaocamauusma moXke ga goBege go 3HayumeAHo HamansBaHe Ha
emucuume Ha napHukoBu 2a300e.

“CavHyeBama apxumekmypa” ce cmpemu MakcuManHo ga u3noa3Ba eguHcmBeHus Bb306HOBsem uamou-
Huk Ha eHepausi — CAbHUEmO.

MacuBHu cnocobu:

= OpueHmauus u popma Ha cepagama;

® [3onauuu;

® 3aceHuBaHe;

B [logxogawo o3eneHsBaHe;

® EcmecmBeHo ocBemaeHue u BeHmuaauus;

= AkymyAaupaHe Ha cAbHUeBama eHepaus — opaHXepusi, cmeHu, nog3emMHO U BogHO akymyAupaHe.

AkmuBHu cnocobu:

B CavHueBu konekmopu 3a nogepsBaHe Ha Boga u omonAeHue;
= (PomoBoamauuHu cucmemu;

® BamobpHuU 2eHepamopu;

® Buozas.

M3non3BaHe Ha ecmecmBeHu MamepuaAau u cv3gaBaHe Ha 3gpaBocaoBeH mukpokaumam B cepagume:
B [AUHa;

B Kamok;

= [opBo;

= O3eneHeHU nokpuBu.

N3non3BaHe Ha gvkgoBHa Boga
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Yacm 5. EHEPTUMHIN N3TOYHULN

Bvb306H0BAEMU eHep2uliHU U3MOYHUYU

Bb306HOBseMume eHep2ulUHU U3MOYHUUU MoXe ga ce 2pynupam B nem kamezopuu: cAbHUYeBU, BImbpHU,
BogHu, 2eomepmanHu u buomaca. Kamezopusima “BogHu” BkalouBa eHepausima, noayyaBaHa om pekume u
okeaHume. Bcuuku me3u usmoyHUUU Ha eHepausi, 0cBeH 2eomepmarHume, cbuecmByBam baazogapeHue
Ha eHepausma Ha CAbHuemo. Buomacama ce cbcmou om pacmumenHu BewecmBa, koumo ca Hampynaau
cBosma eHepzaus om cAbHUeBama upe3 pomocuHmesa. Pekume ce nogxpaHBam om gwkgoBeme, koumo
Bv3HukBam 3apagu usnapeHuemo Ha okeaHume u e3epama nog gedcmBuemo Ha CAbHYeBama monAuHa.
Bsamovpom gyxa BcaegecmBue Ha HepaBHoMepHOmMO HazpsiBaHe Ha noBvpxHocmma Ha 3emama om CAbHue-
mo. lfeomepmanHama eHepaus — moBa e eHepaus Ha nog3emMHama monaAuHa. Hue wie pasanegame camo
no-nepcnekmuBHume u pa3pabomeHu U3moYHUUU.

&18. CAbHLE

CaoHuemo usnpawa 8 omkpumus kocmoc o2pomMeH guana3oH om gbAkuHU Ha BbAHume. Okono egHa mpe-
ma om ugBaw,omo go Hac cAbHUeBo AbueHue e nog popmama Ha uHppauvepBeHu Abuu (MONAUHHO Abue-
Hue). YoBekbm He Bwkga yampaBuoremoBomo, uHdppauepBeHomo, MukpoBbaHoBo, owe noBeue peHmeze-
HOBo AbueHue. Bugumama cBemauHa e He noBeve om eguH npoueHM om 06womo AbueHue Ha CAbHUEMO.

CBemauHama uma caokeH covcmaB. 3a >kuBume opzaHuaMu om 3HaveHue ca yampaBuonemoBume, Bu-
guMmume U uHdpauepBeHume Abuu. YampaBuoremoBume Abuu ybuBam >kuBume opzaHuamu. OcHoBHama
yacm om msx ce cnupam om 030HOBus cAoU, pa3noAoxkeH Ha BucouuHa 20-25 km. HdpauepBeHume Avuu

uMam MONAUHHO geUcmBue. lNMoAe3HO ekono2UYHO 3HaueHue uma Bugumama cBemauna.

MAomHocmma Ha nomoka Ha cAbHYeBama paguauus npemuHana npe3 Bcuuku cnoeBe Ha ammocdepama
u gowaa go 3emama om CavHuemo, cbcmaBasBa okono 1 kW m kB. CavHueBama paguauus ce cbcmou
om ¢omoHu, koumo omkvcBauku ce om noBovpxHocmma Ha CAbHUEmMO, Hocam eHepaus om 1 go 3 eV
(enekmpoHBoam). QomoHume — moBa ca cBemAuHHU uacmuuu, Hocewu koauuecmBo eHepaus, koumo
nonagawu Bbpxy npegmemume, Mo2am ga usbusm eaekmpoHu om noBbpxHocmma Ha npegmema. C moBa
ce 0bscHaBa dpomoedekma.

Ha noBvpxHocmma Ha 3emsama Hue Beue Buxkgame, kakmo npekusm nomok, maka u pascesHomo om am-
Mochepama AbUeHUe.

npska cBemauHa

pa3scesHa cBemauHa

Que. 5.1.
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Om Bcuuku cowecmByBawu Bb306HOBsEMU UBMOYHUUU HA eHepaus, CAbHUEMO, Hapeg ¢ Bambpa ce A8s-
Bam Hau-gocmbnHume u ekoAo2uyHO yucmu. 3a ga ce u3noa3Ba HezoBama eHepaus € Heobxogumo ga
ce pewam Hakou npobaemu : kak ga ce ynoBu Hau-zonemusim My nomok, ga ce CbxpaHu U ga ce npegage
HezoBama monAuHa Ha hompebumens 6e3 3a2ybu.

3aceza cheuuaaucmume, pabomewu Hag me3u Bbnpocu ca nocmuzHaAu uzBecmHu ycnexu. Te ca Cb3-
ganu BceBvbamokHU ycmpoucmBa: cywuAHu, neuku, konekmopu, obe3consBaHe Ha Bogama, koHueHmpa-
mopu, pomoenemeHmu u MHo20 gpyau. Moxe ga ce kaxke c yBepeHocm, ue me3u ycmpoucmBa 6bp3o
we ce BHegpsBam, mbu kamo msaxHama cmouHocm Besika 2oguHa HamansBa. A B Hakou gbpkaBu npaBu-
meAcmBama usnAawam napu Ha me3u, koumo u3noA3Bam Bb306HOBAEMU U3MOYHUUU Ha eHepaus Bkbuwu.
Mo makvB HauuH npaBumeacmBomo cnocobcmBa 3a BHegpsBaHeEMO Ha MEXHOAO2UU HAa aAmepHamuBHu
U3MOYHUUU Ha eHepausi.

Hau-pasnpocmpaHeHume cnocobu 3a u3noA3BaHe Ha cAbHueBama eHepaus, kakmo u npegu 20guHu ce
AB8s8am cvopwkeHus, koumo He usuckBam cpegcmBa, Ho ocugypsm Heobxogumama eHepaus 3a makuBa
6umoBu Hy>kgu, kamo obesconsBaHe u HazpsaBaHe Ha Bogama, u omonasBaHe Ha goma. HazpsaBaHemo Ha
Bogama u omonasBaHemo Ha goma Hue we pasaaegame no-nogpobHo, mul kamo e BaxkHo ga ce pa3bepe,
kakBo cmaBa ¢ monAauHama u koge omuBa msa. OcBeH moBa, Bue camu Bkbwu Mmokeme ga onumame ga
usnoAsBame noAyueHume 3HaHus.

O06e3conaBane Ha Bogama

3a ouensBaHemo Ha 4oBeka B nycmuHHUME paloHu e Heobxogumo HaAuuuemo Ha npsicHa Boga. MHoz20
NyCMUHHU paloHuU uMam 3Ha4YuUmeAHU 3anacu om coaeHa Boga u e MH020 no-eBmuHo ga s obesconsBam,
omkoakomo ga s gokapBam om gpyau mecma.

Hau-npocmomo ycmpoucmBo ce aBs8a cAbHueBusm gecmuaamop-6acetH (Quea. 5.2.). Tou ce cocmou
om naumvbk 6acelH ¢ YepHU CMEeHU U gbHO, 3anbAHEH CbC coneHa Boga, U ¢ Npo3payeH NapoHenpoHUUaeM
nokpuB. NMomokom cavHueBa eHepaus, npemuHaBuw, npe3 nokpuBa, HazpsBa Bogama, uacm om kosmo ce
usnapsBa. BogHama napa, BcaegecmBue Ha monauHHama koHBekuus ce usguza Haz2ope om Hazpsmama
noBopxHoCcm u ce omaaza Ha no-cmygeHusi nokpuB. Caeg moBa kankume Boga ce cmuuyam no nokpuBa
kom ynel, omkbgemo omuBam 3a ynompeba.

NOKPUB

W’l ....... BRL S, e 337 Que. 5.2.
/777777777777

HazpaBane Ha Bogama u omonAeHue Ha gomoBeme

Mo-paHo 3a masu ueA ca ce uanoa3Baau omkpumu pesepBoapu (Qua. 5.3. a), creg moBa cb3gaAu u3o-
AupaHu pe3sepBoapu, 8 koumo memnepamypama ce noBuwaBana Hakoako nomu (Que. 5.3. 6) u Bakyym-
HU pe3epBoapu, kbgemo 3azybama Ha monAuHa HanbAHO omcbemBa (Qua. 5.3. B).

. Je s/ (¢

7777 77)

3emA usonayus Que. 5.3.

Bakyym
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Mo-Hagoay, B 3agayume we Bugum npumepu, kak moxke camu ga cu nocmpoum moBa Bkobuiu.

Hau-npocmusm HauuH — uepeH pesepBoap uAu Bapea, pasnorokeHa Ha cabHUemo (Pue. 5.4.). Mo makvB
HauuH, Bue HazpsBame Boga, Hanpumep, 3a gyw B iceH AemeH geH.

Que. 5.4.

A ako ce caoku nogobeH pesepBoap B kymus cbc cmovkaeH nokpuB u gobpe 20 uzoaupame (Que. 5.5.),
u 20 caokume Ha lookHama cmpaHa, mo Bue we mokeme ga B3emame gyw UAu ga mueme cbgoBe gake
B no-npoxnageH u obAaueH geH.

/

Que. 5.5.

A emo owe egHa no-ycbBbpweHcmBaHa cucmema 3a HazpsaBaHe Ha Bogama, kosmo Bue camu mMokeme
ga HanpaBume (Qua. 5.6.).

Que. 5.6.

B cayuas epekmuBHocmma ce noBuwaBa om moBa, ue Mankus 06em Ha monAoHocumeAs uupkyAupa upes
nAowma, noaAbwawa no-2oAsmMo koauuecmBo cabHUEBO AbueHue, a 3a2ybume Ha monAuHa HamansBam 3a
cmemka Ha gobpama usonauus.

Hue mokem no-uecmo ga usnoAsBame cavHUeBume cucmemu u BbHWHUME HazpeBameAu Ha Bogama 3a
omonAeHue Ha gomoBeme. Pa3bupa ce, me ca no-ygobHu 3a peayaupaHe, 3a nogaBaHe Ha Hy)kHOmo msic-
mo, 3a akymyaupaHe u no3BoasBam ga ce gocmuzam gocmambyHo Bucoku memnepamypu.

Ho 3a ga ce noayuu makcumaneH epekm, mpsabBa ga ce cmposm 2onemu komnaekcu, kamo ce usnoasBam
ckonu mamepuaau (Meg, arymuHUU).
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Emo maka usanexkga koanekmop, cnocobeH ga 3azpee Boga go +90° C. NMpegumcmBama Ha makuBa cucme-
MU — yBeAuyeHUEe Ha cmeneHma Ha no2AbUlaHe Ha CAbHUeBomO AbueHue U npu gobpa usonauus Bo3moxk-
HoCcm 3a cbxpaHsBaHe Ha monauHama B 3umHume gHu. Kamo npaBuao, makuBa komnaekcu ce uHmezpu-
pam B cucmemu 3a omonAeHue Ha >KuauwHume gomoBe.

CnvHueB konekmop

Kom

Pezynamop kpaHuemama

PesepBoap

Bolinep

3axpaHBaHe
cbCc cmygeHa
Momna Boga

CAbBHYEBA UHCTAAALINA 3A TOINNA BOAA

CeBepHo
usnokeHue

Bolinep 3a omonaeHue CnvHueB naHen “Thermomax”

CnvHueB BogeH pesepBoap
¢ gBouHa cepneHmuna “Willis”

lOkHo
usnoXkeHue

Pezynamop 3a nomnama
Bxogawa Boga
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OmonaaBaHe upe3 cAbHYeB0 AvyeHue

Ngesma 3a omonasBaHe Ha gomoBeme om eHepzusima Ha cAbHUYeBomo AvbueHue e u3BecmHa om gpeBHu
BpemeHa, kozamo Hawume npeguu ca cmpouAu gomoBeme cu C npo3opuu pasnoAokeHu Ha loz (3a 4oBe-
uyecmBomo >kuBeewo Ha ceBepHomo noAykvAbBo). Ho u B8 Hawemo Bpeme cowo mokem ga Bugum, kak uH-
»keHepume npoekmupam obwecmBeHu u yacmHu gomoBe, ocHoBaHU Ha nacuBHO omonaeHue. C npocmu
apxumekmypHu npucnocobAeHus U ¢ npaBuAHO pa3noAokeHue Ha nNpo3opuume, cmeHume u nokpuBume
mMoXke ga cnecmu monAuHa, @ moBa o3HauaBa u napu. Ha npakmuka gomoBeme ¢ nacuBHu cucmemu Ha
omonAeHue oule no-gobpe ce omonasBam, ako umam BeHmuaamopu, 6aazogapeHue Ha koumo monaus
Bvagyx uupkyAaupa mexkgy cmaume.

3awo ce HazpsaBa cmasma? Ha mo3u Bbnpoc mokem ga Hamepum omaoBop, kamo cu npunomHum cBou-
cmBama Ha cAbHUeBomo AbueHue, onucaHu B Hauanomo Ha 2aaBama.

Om ueAusm guanasoH Ha gbAKUHUME Ha BbAHUME Ha CAbHUeBomo uanbuBaHe (Buxk Que. 5.1.) npes
geHs B Hawus gom Hau-gobpe npe3 cmbkaomo npemuHaBa kbcoBbAHOBOomMoO AbueHue. Tam mo HazpsBa
npegMemume u yacm om He20 npeMuHaBa B8 goA20BbAHOBO AvueHue, koemo He MoXe ga npemuHe npes
cmoknao, m.e. ga usaese HaBoH. [To makbB HauuH cmasma nocmeneHHo ce HazpsBa. Bue cuzypHo Beue
cme ueAau 3a napHukoBusm edpekm, kolmo no mo3u HavyuH HaepsBa Hawama naaHema, HO mam gbA20BoA-
HoBume Abuu He Mo2am ga u3Aaa3am B kocmoca 3apagu Hawama ammocdepa, kbgemo ca ce HampynaAu
napHukoBu z2a3o0Be.

CaroHueBu cucmemu 3a nonyuyaBane Ha enekmpuyecmBo

KoHueHmpauusma Ha cAbHUeBama eHepaus no3BoasBa ga ce noayuam Bucoku memnepamypu (go +70 °C),
koumo ca HanbAHO gocmambuHu 3a pabomama Ha monAuHeH gBuzamen. Hanpumep, ako cb3gagem nha-
paboAuveH koHueHmpamop ¢ guamembp go 30 m, mo HezoBama mMowHocm we 6vge 700 kW, a moBa e
gocmambyHo 3a ga ce noAyyu 200 kW.h enekmpoeHepzaus.

CowecmByBam ueHmpanu, koumo ce cbcmosm om MHOkecmBo HezoAemu KoHueHmpupawu koanekmopu,
koumo Bceku eguH om msax He3aBucumo caegu cAvHUemo. TakuBa koHueHmpamopu Mozam ga 6vgam ge-
cemku u MHo20 noBeue. Bcuuku me npegaBam cAbHueBama eHepaus Ha meyHocmma Ha MONAOHOCUMEAS,
kosimo ce cbbupa om Bcuuku konekmopu B 2raBHama eaekmpoueHmpana u ce npeobpasyBa om napoze-
Hepamopa Bb8 Bug Ha enekmpoeHepaus, kosmo nocmbnBa no-Hamambk 3a nompedumens.
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EAEKTPUYECTBO OT CAbHLIETO

(DomoBoamauuno npeobpasyBane Ha cAvHYeBa eHepaus

Emo owe eguH Hau-pa3npocmpaHeH HayuH, no3BoAsBaw, ga ce noAyyaBa eanekmpuuecka eHepzus Hanpa-
Bo om cavHUeBomo AvueHue. Bue cpewame mo3u HayuH Ha Bcska cmbnka — moBa ca pomoenemeHmu.
Makap, Ye me umam eguH Hegocmambk, kakmo u Bcuuku ycmpoucmBa pabomeuwu cbc CAbHUYEBOMO Ab-
yeHue — me pabomsm camo npu siCeH CAbHUeB geH. TexHusm npuHuun Ha geucmBue e npocm.

Kakmo Beue 3Haeme, cBemauHama npegcmaBasBa uacmuuu, koumo ce Hapuuam ¢omoHu. Te Hocsm
eHepaus, konuuecmBomo Ha kosmo 3aBucu om moBa, B8 kakBa obaacm, goa2oBbAHOBa uAU kbCOBbAHO-
Ba ce Hamupam. Monagatku Bopxy npegmemume, me usbuBam eanekmpoHu om HezoBama noBopxHocm.
Tosu npouec ce Hapuya pomoenekmpuueH epekm u moke ga npomuua Bopxy memanHa noBbpxHocm, B
meuHocm u B omgeAeH amom Ha 2aama. Hau-npocmus u ygobeH mamepuana ce s8g8a memanom. Obaue,
He Bcuuku memaau mozam ga gagam egHakuB 3a Bcuuku pomoedpekm. Mo Mmo3u Ha4YuH npu megma u
naamuHama He moxke ga ce noayuu domoedekm nog BvageucmBuemo Ha Bugumama yacm Ha cnekmbpa.
Hau-gobpusm mamepuan ce okasa cuauuus. Mpu moBa HezoBume 3anacu Ha 3emsama ca Ha Bmopo mMacmo
cAeg kucaopoga, koemo we cnomozHe 3a He2oBomo bbgewo MawabHo ycBosBaHe.

MHmeHn3uBHomo pa3Bumue Ha pomoearemeHmume cmaHano nokpau udyvyaBaHemo Ha kocmoca, kozamo ce
Cb3gaAu CAbHUeBUu Bamepuu 3a cnomHuuume u kocMuueckume cmaHuuu. B kpas Ha XX Bek npomuwae-
Hocmma 3anoyHana macoBo npouszBogcmBo Ha pomoeremeHmu.

CuzypHo, Bue cme cpewanu gkobHu kankyaamopu, yacoBHuuu, 3apsgHu ycmpoucmBa, ¢eHepu, koumo
pabomsm cbC cAbHUEBU pomoenemeHmu — bamepuu. Beaka 2oguHa ce yBeauuaBa maxHomo nompebae-
Hue B8 Buma.

MpuHyun Ha geiicmBue

(Qomo-Ha 2pbuku e3uk cBemauHa u Boam — eguHuua 3a enekmpuuecko HanpexkeHue e abpeBuamypa Ha
Hal-eAe2aHmMHUs HauuH 3a 2eHepupaHe Ha enekmpoeHepaus, omkpum om Haykama. [JupekmHo cAbHue-
Bama paguauus, nagawa Bopxy ¢omokaemka ce npeobpasyBa B8 eaekmpuuecmBo. Hama gBukewu ce
uacmu, Hama 2o0puBa, omnagbuu, HaMa wyM u BpegHu emucuu.QomoBoamauuHama kaemka e pokba Ha
enekmpoHukama, u e yacm om npouszBogcmBomo Ha noaynpoBogHuuume. BcowHocm msa e guog — no-
AynpoBogHukoB enemeHm cvc p-n npexog. MNpu ocBemsBaHe Ha egHama cmpaHa Ha ¢domokaemkama,
om amomume ce omgeAas cBobogeH enekmpoH. MoaynpoBogHukoBus cAol no cpegama He no3BoasBa Ha
enekmpoHa ga Hanycka caosd. Taka om egHama cmpaHa Ha ¢omokaemkama ce noayuyaBa usauwbk Ha
enekmpoHu, a Ha gpy2ama — Hegocmuz. Viau umame eanekmpuuecku nomexuuan. Ako cBopkem gBama
nomeHuuana ¢ npoBogHuk u koHcymamop, we npomeue mok. MNoHexke ocBemsaBaHemo e HenpekbcHamo,
mo U npomuvauwusi mok e nocmosHeH. HanpexkeHuemo Ha egHa ¢omokaemka e 0,5 Boama.

Necmopusa

Cnopeg ucmopuueckume cBegeHus domoerekmpuueckusm epekm e omkpum om ppeHckusi pusuk Anek-
caHgbp EgmoH Bekepen owe npe3 gareuHama 1839.

Ho nopagu Huckomo HuBo Ha mexHukama npuaokeHuemo my 3anouBa ¢ enoxama Ha kocmuueckume
uscnaegBaHusa npe3 50- me 2oguHu Ha 20 Bek. MopBusm cnbmHuk, usuaao 3axpaHBaH ¢ omoBoamauuHo
enekmpuuecmBo — BaHzapg, e uscmpensH 8 opbuma om HACA npe3 1958 2. B kocmoca CabHUuemo e
eguHcmBeHus eHepaueH uamouHuk u MH020 6bp30 pomokaemkume 6sxa BHegpeHu kamo 3axpaHBaHe Ha
Bcuuku kocmuuecku anapamu. MopBoHauaAHO ueHama um e buaa uskalouumenHo Bucoka, HoO caeg nbpBa-
ma nempoAHa kpusa 1973 2. 3anoyHa u 3eMHOmO um npuAoXkeHue. [JHec domoBoamauyHama uHgycmpus
€ Hau-guHamuuHo pa3BuBauwa ce u Beaka 2oguHa npousBogecmBomo ce ygBosBa. Taka cebecmolHocmma
u HenpekbcHamo naga, kamo npe3 2010 ueHama Ha npou3BedkgaHama upe3 pomoBoamauuHa eHepaus ce
uspaBHu ¢ masu om figpeHume ueHmpaau.
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TexHono2u4

N3pabomBaHemo Ha pomokaemkama e crokeH mexHoAOz2uueH npouec. [la pasaaegame mexHoAozusima
Ha MoHokpucmanHume cuauuueBu pomokaemku. Cuauuusm e MHO20 pasnpocmpaHeH eneMeHm Ha 3e-
mama nog ¢opmama Ha cuauuue8 gByokuc, m. H. nacek. Heobxogumo e ga noAyuum cBpbxuucm cuauuud,
yusmo cmonuaka (pasmoneH cuAuuul) ce ocmaBs ga uskpucmaausupa B uuAuHgpuueH MoHokpucmaa.
3a ga noAayuyum pomoeneMeHm, UUAUHGbPA Ype3 guamMaHmeHu Huwku ce Haps3Ba Ha nAaacmuHu ¢ gebe-
AuHa 0,3 mm. Tesu naacmuHu ce obpabomBam BvB BakyymHa kamepa, kbgemo ce go6aBam amomu Ha
docoop 3a ga ce noayuu noaynpoBogHuk — guog. Ako masu naacmuHa ce HapeXke Ha MaAku napueHua,
me ce Bzpakgam B guogu u mpaH3ucmopu, ocHoBeH 2paguBeH enemeHm B enekmpoHukama. Om egHa
domoknaemka moke ga ce npousBegam gecemku komnlompu. Ako obaue mamepuana we ce u3non3Ba
3a pomoknemku, mo e Heobxoguma gonbAHUMEAHa obpabomka — Ha egHama noBbpxHOCM ce HaHacs
aHmupedaekmuBeH caol, nokpum coc mokocHemawa mpexka om mbHKU MegHU npoBogHuuu, a 2vpba
ce memanusupa.OcmaBa ga cBopkem pomokaemkume B8 Mogya upes cnosiBaHe Auue koM 2pvb ¢ MegHU
NAOCKU WUHU.

3a ga noAyuum Hy>kHomo HanpexkeHue — Hanpumep 12 Boama, e Heobxogumo ga cBbpkem nocaegoBamen-
HO 24 domokaemku, ceHepupawu Bcaka no 0,5 Boama nocaegoBameaHo. Knemkume ce kancyaoBam ¢ ¢o-
AUO kbm 3akaneHo cmokao B anymuHueBa pamka. 3a npegomBpamsBaHe Ha obpameH mok npu No2pewHo
cBop3BaHe , npe3 MogyAa Ha u3xoga ce MoHmupa guog.
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M3mouHuk: RESLAB

BINOOBE DOTOEAEMEHTI

MoHokpucmaneH cuAuuui

@yHkuuoHupaHemo Ha ¢pomoBoamauuHa kaemka

CHumka Ha MmoHokpucmanHa ¢pomoknemka

Cuauuusm e Halu-u3noA3BaHus eneMeHm 3a npou3BogcmBomo. Tol e u Hal-gobpe usyueH. MopBoHauyanHo
Bcuuku ¢omokaemku ca uszpabomBaHu om MoOHOKpuCmaAneH cuAuuul, npousBegeH no 2opeonucaHama
mexHoAo2usa nopagu eBmuHama cypoBuHa. 3a onmumu3upaHe Ha NAOWMa Ha MOgyAume, ce OmHema ue-
mupucmpaHHo MamepuaA om okoAHama noBbpxHUHA Ha MOHOKpUCMAAHUSM UUAUHGLP, kamo pvboBeme
Ha NoAyYeHuUsim napaneaenuneg ocmaBam 3aobAeHu. HapegeHu egHa go gpyza, Mexkgy veAaume ocmaBam
cBobogHu npocmpaHcmBa obpasyBawu xapakmepHus BbHWEH Bug Ha MOHOKpuCMaAHUS MOGYA.
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CHumka Ha MOHOkpucmaneH MogyA

Camama noBbpxHocm Ha ¢pomokaemkume € nAbmHa MbMHOCUHS UAU YepHa. MoHokpucmaaHusm cu-
AUUUU ocuzypsiBa Bucok KM Ha mogyaume u gobpe usgbpka Ha paspywumeAHomo Bv3gelicmBue Ha
cAbHUeBama paguauus. Tou gobpe ycBosBa yampaBuoremoBama yacm om cAbHUYeBus cnekmbp u cAabo
uH¢pauepBeHama.

Hegocmamvk Ha moHokpucmanHume ¢omokaemku e Bucokusm eHepaueH pa3xog 3a npousBogcmBomo
um, a om mam u no-Bucokama um ueHa.

MoAaukpucmaneH cuauyuti

CHumka Ha noaukpucmanHa ¢pomokremka

C uen noeBmuHsaBaHe Ha npou3BogcmBomo u onpocmsBaHe Ha mexHoAo2usma e paspabomeH u ycBoeH
noAukpucmaaHusim cuAuuuu. MocmuzHamo e gBa nomu cHukeHue Ha cebecmouHocmma.

Bmecmo MoHokpucmaneH uuAuHgbp cmonuAkama om noAukpucmaau ce usauBa 8 yucm napasenenuneg,
om koumo ce Hapa3Bam kBagpamHu naacmuHu. MoBopxHocmma Ha noAukpucmaaHama kaemka € mbMHO-
CuHs ¢ xapakmepHu no-cBemau BkaloueHus ¢ HenpaBuaHa ¢popma. MoaukpucmaaHusim MogyA e 6e3 npasHu
npocmpaHcmBa, koemo e nonokumeaHo kauecmBo. 3a cmemka Ha onpocmsBaHemo u komnpomuca no-
AukpucmanHume mogyau umam no-Hucbk KMA. Ho me no-caabo ce Baussm om Bucokama memnepamypa
npu gupekmHo cabHueBo 2peeHe. Te3u kauecmBa gaBam npegumcmBo Ha noAukpucmaAHume MOgyAu U
me wupoko ce npuaazam npu Bcuuku pomoBoamauuHu npurokeHus. Y Hac noaukpucmanaHu mMogyau ce
npou3Bexkgam B 2p. MNepHuk.

AmopdeH cuauuuii:
CaegBaw,omo mexHoAO2UYHO nocmuXkeHue e amopdHUSM CUuAuuul.

MNpe3 nocanegHume 20guHu Bce no-2oAamM nasapeH gaa 3aemam pomoenekmpuueckume kaemku, npousBe-
geHu Ha basama Ha mbHkocAoUHU nokpumus. Tesu kaemku ca uszpageHu om croeBe noaynpoBogHuko-
Bu mamepuanu ¢ gebeauHa om HskoAako mukpomempa, omaokeHu Bopxy Heckbna ocHoBa kamo cmbkao,
2bBkaBa nnacmmaca uau Hepwkgaema cmomaHa. AMopdHuUsm cuauuul Hama kpucmaaHa cmpykmypa u
kauecmBama my ce BrowaBam nocmeneHHO Npu u3nazaHe Ha cBemauHa. Bopxy obpabomeHo cmukao ce
HaHacsm MHO20 mbHku cAroeBe om amopdeH cuauuul. Tou e eBmuH u gocmbneH Mmamepuaa. Mo makuBa
mexHono2uu ca npousBedkgam pomoBoamauuu ¢ okoro gBa nomu no-Hucka makcumanHa epekmuBHocm
om kpucmanHume cuauuueBu mogyau. EpekmuBHocm Ha mbHkocAoUuHUmMe amopdHU pomoBoamauuu ce
nocmuza B8 wupok guanasoH Ha ocBemeHocm. ToBa o3HauaBa, ue yacoBe nogpeg, B8 eguH HeobAaueH Ae-
meH geH, me pabomsm c Bucoka epekmuBHocm.
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OHec domokaemku ¢ amopdeH cuauuul mozam ga ce Bugsm Ha Bceku kankyaamop, Ha MHokecmBo 3a-
psgHu ycmpoucmBa. MNoBbpxHocma um e kadsBa. 3aBog 3a amopdeH cuauuul mogyau uma B Boazapus —
2p. CuAaucmpa.

lanueB apceHug

FanueBus apceHug e noaynpoBogHuk Ha baszama Ha xuMuuecko CbeguHeHUe Ha 2aAul U apceH, u e mpe-
musm no mawab noAynpoBogHuk usnoa3BaH B enekmpoHukama cAeg cuAuuus U 2epMaHus.

Bonpeku, ue 2aaueBus apceHug uma gocma npegumcmBa B cpaBHeHue CbC cuAuuus, go ceza mou ce
npuAaza B MHO20 02paHuyeH bpol cneuuanHu ycmpoucmBa, koumo e HeBv3mMokHO ga ce HanpaBsm 6e3
Hezo. [No-cneuuanHo mou ce u3noA3Ba B npousBogcmBomo Ha cAavHUeBu kaemku 3a MexkgyHapogHama
kocmuuecka cmaruus (MKC). EBponetuckama Kocmuuecka AzeHuust cowo paspabomu cBou MogyAu c
KnQ 30%, ycnewHo mecmBaHu B paaumo Ha cAbHueBu aBmomobuau B ABcmpanus Conap YaneHgxkop.
FanueBus apceHug e u MHO20 ycmoluuB Ha cabHueBama paguauus 8 kocmoca.

OcHoBHa npeuka 3a macoBomo u3noa3BaHe Ha 2anueB apceHug e HezoBama ueHa, koemo go 2ondama
cmeneH ce onpegeAs om cbuecmByBawume mexHoAo2uU Ha obpabomka.

ToHkocAolHU hokpumus

MNMocaegHume mexHoao2uu 3a cHwkaBaHe Ha ueHume Ha pomoBoamauuHume MogyAu u3anoA3Bam mbHkoc-
AOUHU nokpumus, HaHeceHU Bbpxy cmbkAo, nAacmmaca UAu Hepwkgaema cmomaHa. Mogyaume mo2am ga
ca 2vBkaBu u no-caabo ce Baussm om noBuwaBaHe Ha meMnepamypama.

ToBa e nepcnekmuBHo HanpaBaeHue u MHoXkecmBo ¢pupmu uHBecmupam, paspabomBam u nameHmoBam
cBou mexHonozuu. M3noa3BaHu mamepuanu: kagmueB meyaopug, CIS (2zeomempuuHa uzomepus), HaHOmMe-
XHOAO2UYHU kpucmaau.

M3anoan3Bam ce HaHokpucmaau, koumo ce 3a2psBam B npoueca Ha neyamaHe, npu koemo ce cauBam B no-
2onemu BucokokauecmBeru mukpokpucmanu. ConapHomo Macmuao ce HaHacs Bopxy 2vBkaBo memanHo
¢donuo, kamo B cowomo Bpeme ce neyamam u koHmakmume, u cBemonozabuiaw, crou. ToBa no3BoasBa
ga ce uzpabomBam egHoBpeMeHHO egponAowHU conapHu kaemku. Hakpas kaemkume ce HapsasBam u ce
nokpuBam ¢ movHbk cAOU CMBKAO.

N3pabomBaHemo Ha ueau kaemku c roll-to-roll (npouec gaBa npegumcmBo npeg gpyaume mexHoAo2UU 3a
npou3BogcmBo Ha mbHkocAoUHU domoBoamauuu, koumo ce neuamam Bopxy CmvkAo U ca 02paHuYeHu go
no-maAku pasmepu.

roll-to-roll npouecom e eBmuH npoMuwAeH npouszBogcmBeH npouec 3a mvHKocAOUHU conapHu kaemku Ha
6asama Ha MemanHO u naacmmacoBo ¢poauo. Mpu moBa enacmuuHusm cybecmpam ce pa3BuBa om egHa
poaka, nokpuBa ce covc caol B npouecHama kamepa u Ha gpyaus kpal Ha makaBa npouszBogcmBeHa AuHuS
omHoBo ce HaBuBa.

CpaBHeHue mexgy edpekmuBHocm u Heobxogumu nAOWU 3a pa3AuUYHUME MEXHOAO2UU:

TexHono2UA AmopdHU mbHkocAOUHU MOgyAU MoHo- u MoaukpucmanHu
KagmueB
AMopdeH cu-| g CIG)S | a-Si/m-Si MoHo Moau
AuuuU (a-Si) (CdTe)
EekmuBHocm |/, 811% 711% 8% 16-19% 1415%
Ha knemkama
EcpekmuBrocm 13-15% 1214%
Ha MogyAa
Heobxoguma 152 11M2 10m2 1oM2 72 8m2
naow,
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MHozocAoluHU conapHu knemku

Cmpemexkom ga ce noBuwu KM Ha pomokaemkume goBege go cb3gaBaHemo Ha mpucAoUHume ¢pomo-
kanemku. MocmaBeHu eguH Hag gpye, Bceku caol ycBosBa onpegeneHa yacm om cnekmvbpa, nponyckaiku
gpyaume koM caegBawus caol. Taka cabHUeBama paguauus ce ycBosBa no-gobpe, kamo pekopgume Hag-
MuHaxa 34% KIO. Bonpeku Bucokama cu ueHa me Hamepuxa npunokeHue B kocmuueckume anapamu.

lfoanamonaowHuU conapHu kaemku ¢ HenpekbcHamo usmeaaaHe:

PaspabomeHu ca mexHoAO2UU 3a HenpekbCHamo uameaasaHe Ha AeHma ¢ kayecmBama Ha pomokaemka.
Taka ce noayuyaBam AeHmMuU € 20AMa gbAKUHA, koumo ce HapssBam Ha Heobxogumume pa3mepu. TakaBa
€ mexHoAO2UsIma Ha YHU coaap, Yuumo AeHmu ce 3anenBam gupekmHo Bopxy memaaHu nokpuBHuU naHeAu.
Taka ce uszpakgam ueAu nokpuBHuU cucmemu ¢ ecmemuueH Bug u 6bp3 MOHMaX.

KoHueHmpamopHu ¢pomoBoamauyHu MogyAau:

Qakmovm, ue pomokaemkume ca ckbnu goBege go ugesma ga ce uanoasyBam manku BucokoedpekmuBHu
kaemku, Bopxy koumo ¢ eBmuHa onmuka ga ce koHueHmpupa gecemku nomu noBeue cBemauHa. Cb3ga-
geHu ca onmuyHu enemeHmu, B yuimo ¢okyc e moHmupaHa BucokoedpekmuBHa pomokaemka om 2anueB
apceHug, usgbpkawa Ha mexkus pexkum. OxaaxkgaHemo e upes uHdppavepBeHo paguauuoHHO u3AbuBaHe.
Habop om makuBa eanemeHmu e 3amBopeH B MogyA ¢ pamka u cmbkAo U He ce BAause om kauMamuyHu-
me npoMeHu, Ho uduckBa caegswa cucmema ¢ mouHocm 1 gpagyc. Bonpeku ycaokHsBanemo Condokyc
npegaaza 2omoBa uHcmanauus om 5 KBm mogyau Bopxy caegsawia cucmema Ha koHkypeHmHa ueHa.

MamouHuk: Condokyc
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Kom6uHupaHu ¢pomoBoAmauyHu u mepMuyHU MOgyAU

CmpemeXom ga ce u3noA3yBa makcumaAHO HaAuuHama nAow, U CAvbHUeBama paguauus goBege go Cv3-
gaBaHemo Ha kombuHupaHu pomoBoAamauyHu u mepMuyHU MogyAu. M3BecmeH e dpakmom, ue coBpemeH-
Hume ¢omoBoamauuHu mogyAau ycBosiBam okono 15% om nocmobnBawama cavHueBa paguauus. OcmaHa-
Aume 85% ce npeBpbwam B monauHa, kosmo ce usAbuBa upe3 monAocobmeH ¢ Bb3gyxa U paguauuoHHO
usAbuBaHe. YUpes obeguHaBaHe Ha gBama muna MOgyAu Ce nocmuza MHo2ocmpaHeH edekm:
— upe3 nocmosHHO oxAaxkgaHe Ha domokaemkume ce u3bszBam 3azybume om mepmuuHus koe-
¢duuueHm — okono 0,5% 3a gpagyc. Taka K Ha domoeremeHma ce noBuwaBa go 35%;
— noayuyaBa ce gobaBka om monaa Boga 3a 6BumoBu Hy>kgu U OMonAeHuUe;
— npakmuuecku npou3BogcmBomo Ha enekmpoeHepaus e paBHo Ha u3noA3BaHemo Ha cAegawa
cucmema, gocmuaHamo camMo C UupkyAauuoHHa nomna u Hesampb3Baw, MONAOHOCUMEA;
— Npu nagaHe Ha CHsi2z € gocmambyHO nyckaHe Ha monAoHocumens npe3 konekmopume, 3a ga ce
pasmpassm.

TakuBa konekmopu ce npousBexkgam om Conap LieHpym Anzay-FepmaHus u ce npegaazam Ha bbazapckus
nasap — 1 KBm mogyau cbc Bcuuku Heobxogumu npucnocobAaeHus 3a MoHmaxXk u uHBepmop, cBbp3aH ¢
npeHocHama mpexka. Komnaekmovm e nogxogsaw, 3a egHo cemeucmBo. MNMpousBegeHama enekmpoexepaus
e 2 000 KBmu/zoguwHo naloc monaa Boga 3a 4 voBeka.

CBemauHu
PaguonpuemHuk
Peaynamop 3a Akymyanamop  MpeobpasyBamen
3apeXkgaHemo (no u3bop) XnaguaHuk

bvgewu meHgeHuuu 68 npousBogcmBomo

OuakBa ce nazapom 3a cAbHUeBa eHepaus B8 cBemoBeH Mawab ga ce ympou B caegBawume mpu 20guHU.
OuakBa ce, ue ¢ nogobpeHUEMO Ha mexHoAo2UUMeE 3a npou3BogecmBo u HampynaHume ukoHomuu go 2012
20guHa uHgycmpusima ga 6bge koHkypeHmocnocobHa ¢ gpysume uHgycmpuu 3a npou3BogcmBo Ha eA.
eHepaus u mo 6e3 gbpkaBHu cybcuguu UAU gaHbuHU npedepeHuuU.
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(DOTOBOATANYHI UCTAAALLAN

ABmoHoMHU dpomoBoAamauyHU UHCMaAayuu

leHepupaHusm nocmosiHeH mok om dpomoBoamauyHume MogyAu uma 02poMHOMO hpegumcmBo, ue moxke
ga ce akymyaupa B xumuuecku akymyanamopu ¢ npogbakumeneH cpok Ha 2ogHocm. Cxemama e nogxo-
gawa 3a aBmoHoMHO 3axpaHBaHe ¢ enekmpoeHepaus Ha koHcymamopu, pabomewu 8 ocmpoBeH pexkum-
MEemeopoAO2UYHU CMaHuuu, paguopeAelHu AuHuu, HaBuz2auuoHHU cBemauHu, dpapoBe u ueAu ceauwa,
pa3noAokeHU ganey om npeHocHUme MpexXu. 3a ueama ce u3noA3yBam conapHuU pe2yaamopu HapeyeHu
koHmponepu — maaku enekmpoHHU ycmpoucmBa, koHmpoaupawu 3apagHus u koHcymupaHusm mok. Ko-
2amo ce u3noA3yBam cmaHgapmHu eaekmpoypegu ¢ npomeHAuBomokoBo 3axpaHBaHe ce Hanaz2a U3NoA3-
BaHemo Ha npeobpasyBameau Ha nocmosHHUA mok B8 npomeHAUB — moBa ca uHBepmopume.Taka moxe
ga ce 3axpaHBam xaaguAaHuuu, meaeBusopu, komnlompu, anapmeHu cucmemu, Aamnu u np. BbamoxkHo e
kombuHupaHe Ha ¢pomoBoamauuHus seHepamop ¢ BamovpeH, gusenoB, 2opuBHu kaemku 2eHepamop. Taka
ce onmumMu3upam pa3mepume Ha akymyaamopume u ce ocuzypsiBa HenpekbcHama paboma.

TUNNYHA CUCTEMA

CUCTEMA OT ®OTOBOATAUYHU KAETKU

HATOBAPBAHE C
NOCTOAHEH TOK

PETYAATOP

NPEOBPAS-
YBATEA

HATOBAPBAHE C
MPOMEHAUB TOK AKYMYAATOPU

ABmoHomMmHu pomoBoarmauuHu cucmemu. UzmoyHuk — LLjeka Conap
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ABmoHoMHo yau4yHo ocBemneHue. UNsmouHuk - Lljeka Conap

(DomoBoamauynu uicmanauyuu, cBbp3aHu ¢ npeHocHama mpexka

Kozamo npou3BegeHama eHepaus ce npegaaza 3a NpeHoC No npeHocHama eaekmpompeXka, ce U3noA-
3yBam uHBepmopu cbc cneuuanHa koHcmpykuus. Te CuHXpoHU3Upam yecmomama cu ¢ masu Ha hpe-
HocHama MpeXa u umam Bcuuku 3awumu, ocuz2ypsBawu HopmaaHa paboma. Taka ce cmposm 2oaemu
domoBoamauuHu enekmpoueHmpanu ¢ MowHocm gecemku me2aBamu.lpousBegeHama enekmpoeHepaus
om CAbHUEMO ce 3annauia no cneuuanHu Bucoku ueHu, koemo npaBu makaBa enekmpoueHmpana ukoHo-
Muvecku uszogHa.

CnvbHueBu pomoBoamauvHu enekmpoueHmpanu

BypHomo pa3Bumue Ha ¢pomoBoamauyHUMe MEXHOAO2UU, NOCMOSHHO pacmsawume Hy>kgu om eaekmpo-
eHepaus, usuepnBaHemo Ha BveAeBogopogHUME eHep2oHOCUMEAU U 3ambpcsBaHemo goBegoxa go bym
8 uszparkgaHemo Ha ¢pomoBoamauuHu ueHmpaau. Mpouecbm ce cmumyAupa CbC cybcugupaHu uskynHu
UEHU Ha cAbHUeBama enekmpoeHepaus, koemo npaBu ueHmpaaume ukoHomuuecku uszogHu. [Hec me-
2aBamHu pomoBoamauvHu enekmpoueHmpanu ce cmpossm macoBo B8 AnoHus, CALL, EBpona, Kumau u
ABcmpanusi. N3BecmHa e EBponeuckama gupekmuBa 20-20, cnopeg kosmo go 2020 2. 20% om enek-
mpoeHepausma ga ce npousBexkga om Bb3obHoBuma eHepaus. LLupokomawabHomo npou3BogcmBo He-
npekbcHamo cHukaBa ueHume, ckopo ¢pomoBoamauuHomo enekmpuuecmBo we ce u3paBHu no ueHa ¢
koHBeHuuoHaAHOMO.
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AOBOMNTHO

Paau Conap YaneHgrkop

BneuamasBaw, cnekmakoa 3a npuaokeHue Ha ¢omoBoamauyHo enekmpuvecmBo 3a mpaHcnopm € npo-
Bexkgawomo ce om 2oguHu B ABcmpaaus paAu Ha cAbHUeBu aBmomobuau. Mo mpacemo HapBuH-Agena-
uga ¢ goakuHa 3 000 kv, npecuuauwio om ceBep Ha loz uana ABcmpanus ce cbecme3aBam gecemku CAbH-
yeBu aBmomobuau. Mapwpyma ce uaMmuHaBa 3a 30 uaca, npu cpegHa ckopocm gocmuzawa 100 km/u.

HyHa 5 — XoaaHgus, 2omoB 3a paaumo 2011 2. QomoBoamauueH 2eHepamop 6 M?> mpucAolHU 2aAueB
apceHug ¢omokaemku Ha EBponelickama Kocmuuecka AzeHuus — 2 120 6pos, Aumuu-noAumep 6amepuu
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MapcuaHckume poyBvpu

HACA usnpamu Ha Mapc gBa uscaegoBamencku poboma Beagexogu Cnupum u OnopmloHumu, kauHaau Ha
pa3AauvHu Mecma. Beue 6 2oguHu gBama PoyBepa nokasaxa uskalouumenHa usgpwkauBocm u npegagoxa
02poMHO koAuuecmBo uHdopmMauus 3a nnaHemama. ToBa cmaHa Bv3moXkHo bAazogapeHue Ha GomoBoa-
mauyHomo um enekmposaxpaHBaHe.Ha noBbpxHocmma Ha poboma e moHmupaH BucokoepekmuBeH PV
2eHepamop, ocuzypsiBaw, eHepaus 3a gBukeHue, paboma Ha HayuHama anapamypa U MaHunyaamopa,
paguoBpv3ka cvc 3emama. N3noA3yBaHu ca Aumul-UoHHU akymyaamopu u BucokoedekmuBHa monaou-
30Aauus, 3a ga Cce ocuzypu nogxogawa memnepamypa npe3 mapcuaHckume Howu, koezamo ce gocmueza
MuHyc 70°.

Bonpeku no-Huckus uHmeH3umem Ha cAbHUeBama paguauusi Ha mapcuaHckama noBopxHocm — camo 43%
om 3emHama, PV 2eHepamopume pabomsm 6e3ynpeuHo.

SAOAYN

CavHueBa neuka

Heobxogumo Bu e:

1. Kymus om kapmoH uau gbcku (¢ pasmep 30x40x20 cm);
2. AaymuHueBo doauo (okono 0,5 m2);

3. CmukAo uAu op2aHuuHO cmbkao (C pa3mep cnpsmMo 2onemMuHama Ha kanaka Ha kymus-
ma);

4. BpbBuuua (okono 1 m);
5. AeneHka (ckou, gBouHo3anenBawa AeHma);
6. Tepmomemup.
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Que. 5.7.
Mo-Hamambk Bue mps6Ba:
1. Oa nokpueme kymusma omBompe ¢ $oAauo.
2. a nokpueme kanaka Ha kymusma omBbmpe ¢ $poAauo (gobpe e ga e xybaBo usznageHo).

3. 3akpeneme BwkeHuemo Ha BbHwWHama cmpaxa Ha kanaka Ha kymusma (3a peayAupaHe Ha no3u-
uuama Ha kanaka).

4. 3amBopeme kymusma coc cmovkaomo, crokeme kymusma Ha CAbHUE U pe2yaupalme no3uuusma
Ha kanaka 3a onmumanHo ompakeHue Ha cAbHUeBume Abuu BbB BompewHama yacm Ha kymusma.

5. Caokeme mepmomemupa 8 kymusima u caegeme 3a noBuwaBaHemo Ha memnepamypama.
6. N3mepeme, kakBa makcumanHa memnepamypa Bompe B8 kymusma cme ycneau ga gocmuzgHeme.

7. MpobBaume Hewo ga npuzomBume B8 neukama: nbpkeHu AUUa, yawa yal, cBapeme kpeHBupwu
UAU Hewo gpyzo (crokeme meHgXkepama uAau muzaHa B ueHmopa Ha kymusma).

JonvAHumeAaHu Bonpocu:

1. Koako cmpyBa ga ce nocmpou cAbHUYeBa neuka? Koako cmpyBa ga ce npuzomBam Ha gbpBa nop-
keHu auua? Konako gopBa obukHoBeHo e Heobxogumo Ha cemeucmBo, 3a ga cu npuzomBs xpaHa 8
npogbAkeHue Ha egHa 2oguHa?

2. HanpaBeme gonbAHumenHu “kpuaa” om ¢oauo 3a kymusma. LLle noBuwu Au moBa memnepamypa-
ma 8 kymusma?
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CAbHYEB KOAEKTOP

Emo eguH om HauuHume ga cu HanpaBume camu cAvHUeB konekmop 3a HazpsBaHe Ha Bogama.

Baememe naumka kymus (gbAbouuHama mpsabBa ga bbge gocmambuHa, 3a ga nocmaBu mam meHekueHu-
SIM AUCM U U30AauUs), MbMeH meHekueH Aucm ¢ naow, paBHa

Ha BompewHama naow, Ha kymusma u nnacmmacoB mapkyy . B cmeHume Ha kymusima (Moxke ga 6vge
MemanHa UAu gopBeHa) 8 npomuBonoaokHUME baAu ca cAokeHU “kaHaau” — uagbAbaHu 3a Mapkyua.

Que. 5.8.

Cnaeg moBa nogpeg caokeme Bcuuko B kymusma. MbpBo usorauusma (moBa moke ga e caama, Bexmopuu,
napuaau), caeg moBa meMHUSM meHekueH Aucm, koumo Hal-gobpe ga ce bosguca ¢ vepHa 6os (maka
we ce yroBam noBeue caoHUeBu Abuu) u caeg moBa mapkyda om PVC Bbpxy Aucma, u 20 3akpeneme, 3a
ga He ce gBuwku. Bama kpas crokeme B8 kaHaaume. Bcuuko moBa nokpulime coc cmvkao ¢ gebeauHa
3 — 4 MM u mecmama Ha koHmakm Ha cmbkAomo ¢ meHekueHusm kopnyc ce onumaume ga usoAupame
om Boga u Bvagyx. Apyz BapuaHm e ga usnoA3Bame Bmecmo Aucm memaa u mapkyy cmap paguamop,
kakmo ce Buxkga Ha kapmuHkume.

Kamo cveguHume cBobogHume kpauwa Ha mapkyua kom pesepBoapa, 3anbAHeH ¢ Boga, (eguHusm kpal
— kbm 2opHama uacm Ha pe3epBoapa, gpyausm — koM goAHama) we noAyyume npocmo ycmpolcmBo 3a
HazpsaBaHe Ha Boga (Que. 5.9.).
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MacuBHa cucmema 3a monaa E
Boga om cAvbHuUeBa eHepaus
¢ monAoo6meHHuUk

D
PezepBoap 3a monaa Boga
|I| C pusa - monAoo6MeHHuUk
ChroHueB
konekmop
C
Que. 5.9.

MOMWCAETE N OTTOBOPETE

. KakBa gpexa e Hau-gobpe ga ce obaeue B 2opeus CAbHUEB geH — cBemaa uAu momHa?
3awo?

. Ha BuAume MHO20 xopa cu cAazam gyw, kamo Hag kabunkama crazam pe3epBoap ¢
Boga, kosmo ce HazpsiBa om cAbHUemo. B kakoB uBsm mpsbB8a ga ce bosguca pesep-
Boapa? KakBo e uanoa3BaHemo Ha CAbHYeBama eHepaus — nacuBHo uAu akmuBHo?

. N32ogHo Au e ga ce usnoa3Bam CAbHuUeBU bamepuu 3a noayuaBaHe Ha enekmpoeHep-
2us 8 Cankm-TMemepbyp2? 3awo?

. 3awo umMeHHo pabomama no kocmuyeckume npoz2pamu ca npugBuXuAu CUAHO Hanpeg
U3noA3BaHemo Ha CAbHUeBume bamepuu 3a nonyyaBaHe Ha eHepaus?
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&19. BUOEHEPTINA

ToBa e noBeue, omkonkomo omonaeHue ¢ nomowma Ha gbpBecuHa

BuoeHepausma e buaa Hau-pasnpocmpaHeHama gopma Ha eHepaus gomozaBa, gokamo voBevecmBomo
He 3anoYHaAO ga U3noA3Ba xugpoeHepausma u eHepausma Ha HeBb30b6HoBssemume usmoyHuuu. Emucuu-
me Ha BvbaAepogeH guokcug om uszapsiHe Ha buozopuBama He uaMeHsim cbgbpkaHuemo Ha BbaAaepogHus
guokcug 8 ammocdepama gomozaBa, gokamo uszopeHomo koAauuecmBo He npeBuwaBa 2oguwHuUsmM npu-
pacm Ha buomaca. ToBa cmaBa, 3awomo gbpBemama u pacmeHusima ynompebsBam BbarepogeH guok-
cug 3a cBos pacmexX. Hue Beue cme 20B8opuau 3a moBa B npeguwHama 2aaBa.

KakBo e moBa buoeHepaua?

EHepausma, kosmo ce noAyyaBa om pasauyHu BugoBe BuonozuuHu Macu (buomaca) ce Hapuua buoeHep-
2usa. Omkoge ce e B3ena eHepausma, 3akaloueHa B buomacama? Om CAvHUemo. 3eAeHUMe Aucma yAa-
Bam cAbHUeBomo AbueHue B npoueca Ha pomocuHmesa ¢ homouwma Ha cneuupuyHo 3eneHo BewecmBo
— XAOpodUA. B peayamam Ha pomocuHmeszama npocmume xumuyHu BewecmBa — BvaaepogeH guokcug u
Boga — cuHmesupam op2aHuuHuU BewecmBa u omgeasm kucaopog.

HezaBucumo om moBa, ue Hu ce cmpyBa npocma ¢omocuHmesa, Ha 3emsma Hama no-yguBumeneH npo-
uec, koumo moxke B8 makaBa cmeneH ga npeobpasu Hawama naaHema. QomocuHmesa — eHepaulHama
ocHoBa Ha buonoz2uyHume npouecu. EHepausma om ¢pomocuHmesama ce obpasyBa 8 MHO20 ygobHa 3a
BuonozuuHo u3non3BaHe dopma — MoaekyaHa, BbB Bug Ha bozamu eHepaulHU Xumu4HU Bpob3ku B 3axa-
pugume, beamvuuHume, MasHuHume, koumo BvB Bceku eguH ygobeH MOMEHM Mo2am ga ce u3noA3Bam
om pacmeHusma 3a pacmexX, a caeg moBa u om >kuBomHume u xopama, koumo ca 2u ussiau. VIMeHHo,
brazogapeHue Ha pomocuHmesama cAbHUeBama eHepaus MoKe ga Ce 3anasu 3a MUAUOHU 20guHU (npu
obpasyBaHe Ha Hedm, 2a3, Bbaauwa, mopd). Mpakmuuecku usaama >kuBa mamepus Ha 3emsma npegcma-
BasBa npsk uau omganeyeH peayamam om GomocuHmesHama gelHocm Ha pacmeHusma.

Mawabume Ha ¢pomocuHme3Homo npeobpa3oBaHue Ha cAbHuUeBa eHepaus ca ozpomHu. Obwomo no-
mpebAeHue Ha eHepaus B cBemoBeH Mawab cocmaBasBa camo 10% om usAama eHepaus, 3anaceHa 3a
20guHa, brazogapeHue Ha domocuHmesama! OnasBalku om uscuuyaHe 2opume — Bbeaume gpoboBe Ha
Hawama naaHema, Hue cbxpaHsBame u ymMHokaBame pesyamamume om $omoCcuHmesHuUsm mpyg Ha Mu-
AUapgu pacmeHus, a ¢ moBa u — >kuBoma Ha 3emama. CoxpaHeHama om ¢omocuHmesa B8 buomaca CAbH-
ueBa eHepaus, no-kbcHO cama mMoxke ga cAy>ku 3a usmouHuk Ha eHepaus. ObukHoBeHo moBa e monAuHHa
eHepaus. Ho om buomaca moxke ga ce npousBexkga u enekmpoeHepaus, meuHo 2opuBo u Bogopog.

LLle gagem npumepu Ha Hau-Ba)kHume uamouHuUUuu Ha buomaca:

® omnagbuu om 2opckama u gopBoobpabomBawa npomuwAaeHoc;

®  omnagbuu Om UEAyAO3HO-XapmueHama NpoMuWAeHocM;

" BuoAO2UYHU Oomnagbuu om ceackomo cmonaHcmBo;

= ceackocmonaHcku mexHuuecku kyamypu (panuua u gp.);

" op2aHu4HU bumoBu u NPOMUWAEHU omnagbuu;

= omnagHu Bogu.

Pa3snpocmpaHeHu usmoyHuuu Ha buomaca ce sB8s8am omnagbuume om xapmueHama u gbopBoobpabom-
Bawa npoMuwAeHOCM, CaHUMAapPHOMO U3cu4yaHe Ha 20pu.

Obwusm npupacm Ha buomaca Ha 3emsma gocmuza 130 MuAuapga moHa cyxo BewecmBo 3a 2oguHa.
ToBa coomBemcmBa Ha 660 000 TW.h 3a 2oguHa. CBemoBHomo nompebAaeHue Ha buoeHepaus ce paBHs-
Ba Ha 15 000 TW.h 3a 2oguHa, moBa e okono 15% om cBemoBHOmMo eHepaonompebaeHue. 3a nonoBuHama
om HaceAeHue Ha cBema buomacama ce a8g8a ocHOBHUSM eHep20u3mMOoyUHuUK.

BbamokHocmume 3a pbcm Ha nompebAaeHue Ha buoeHepaus ca 20AeMu, yacmuuHo kamo ce yBeauuaBa
npou3BogcmBomo u uznoA3BaHemo Ha buomaca, YacmuyHo Ype3 nogobpsBaHe Ha eHepzonpousBogcmBo-
mo. Ho yBeauuaBaHemo Ha nompebaeHuemo Ha buomaca npu npousBogcmBomo Ha eHepaus MoXe ga npo-
muBopeyu Ha Heobxogumocmma om yBeAauuaBaHe Ha u3noA3BaHemo Ha Buomaca npu npouszBogcmBomo
Ha npogykmu 3a xpaHeHe 3a pacmawomo HaceAeHue Ha 3emsma.
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Om buomaca kbm 6uoeHepaus

Kamo 3Haem npupogama Ha ¢omocuHmesama, Moxke ga HanpaBum u3Bogu 3a npegumcmBomo om u3-
noA3BaHemo Ha buomaca, kamo uamouHuk Ha eHepaus, Npu Yuemo uszapsaHe CbgbpkaHuemo Ha Bbaae-
pogeH guokcug B ammocdepama He ce yBeauuaBa. PacmeHusma usnoa3Bam BveaepogeH guokcug u 20
npepabomBam 3a cBos pacmex. Mpu uszapsHe Ha buomaca mo3u 2a3 He MoXke ga ce obpasyBa noBeue,
omkoakomo e buA nozbAHam om pacmeHuemo, kozamo e 6uno >kuBo. 3noA3BaHemo Ha Buomaca 3a npo-
u3BogcmBomo Ha eHepaus He yBeauuaBa koHueHmpauusma Ha BbaaepogeH guokcug B8 ammocdepamal

N maka, Hue pasaaegaxme npuyuHUME 3a eHepaulHUMe UeHHoCMU Ha buoAo2uyHume Macu. Kak moxke ga
ce npeobpa3syBa u uanoA3Ba maxHama eHepaus?

N32apaue

Hal-cmapusm HauuH 3a npeobpa3syBaHe Ha buomaca B buoeHepaus e uszapsHe Ha gopBecuHama. 70%
om HaceAeHuemo Ha pasBuBawume ce cmpaHu u3noA3Ba gbpBecuHama, kamo usmouHuk Ha eHepausi.
CpegHusm pa3sxog Ha gopBecuHa 3a npousaBogcmBo Ha eHepaus B me3u cmpaHu e okono 700 kg 20guwHO
Ha eguH yoBek.

MoBeue om nonoBuHama om u3ceuyeHama gbpBecuHa ce u3zaps 3a noAyvaBaHe Ha monauHa. Yecmo 3a
moBa ce usnoa3Bam cmapu neuku, koumo u3xBopasm 3amvpcsBawu BewecmBa B okonHama cpega. Ako
ce u3non3Bam HoBu koHcmpykuuu Ha neuku ¢ kamaausamopu, Heympaausupawu BpegHume BewecmBa,
3ambpcsBaHemo Ha okoAHama cpega Moke MHO20 ga Ce HaMaAu.

Mupoausa

MupoAusa — moBa e pa3nazaHemo Ha opz2aHuuvHu BewecmBa 6e3 gocmbn Ha Bb3gyx npu Bucoka mem-
nepamypa. MupoAuzama Ha gopBecuHa npomuuya npu 450 — 500° C. bBuomacama ce Haz2psBa go makaBa
memnepamypa 06ukHoBeHHO ¢ hoMowma Ha 2a3, Yuumo pa3xog ce Bv3Bpvwa ¢ AuxBa. MNMpogykmume Ha
nupoAusama ca gopBeHu Bvaauwa u 20puBHu 2a30Be (memaH, BbaaepogeH okcug — CO), npu uszapsHeEMO
Ha koumo Beue B npucbcmBuemo Ha kucAopog ce omgeas 02poMHO (CpaBHeHue ¢ u3xabeHomo 3a 3a2ps-
BaHe) konuuecmBo monauHa. MiMeHHO me3u npogykmu ce u3noa3Bam, kamo 2opuBo 3a omonAeHue u kamo
cypoBuHa 3a Hskou ompacAu Ha NpoOMUWAEHOCMMa.

(Mepmenmauus Ha o6opcku mop

Hopu obopckama mop Moke ga cAyku 3a uamouHuk Ha eHepaus! Kamo 2opuBo ce uznoA3BaHe He camo
mopa, Ho U npogykmume om Hez2oBama npepabomka. Mpepabomkama Ha mop yecmo cmaBa cbBmecmHo
¢ omnagbuume om buma. ToBa e maka, 3awomo u gBama Buga buomaca cbgbpkam MukpoopzaHuamu,
koumo npu onpegeneHu ycaoBus (8 yacmHocm, npu memnepamypa 50 — 60° C, 6e3 gocmovn Ha Bb3gyx)
pasnazam opzaHuyvHume BewecmBa go buozas. To3u npouec ce Hapuya ¢pepMeHmauus, mol kamo npo-
muya ¢ yd4acmuemo Ha ocobeHu BewiecmBa — pepmeHmu — 6EAMBYHU CbeguHEHUSs, cCuHmMe3upawu ce B8
kaemkama u yckopsBawu npomuvawume B8 Hes peakuuu. OcHoBHama cbcmaBka Ha buozasa e MemaHna,
Nnpu Yyuemo u3zapsHe ce omgeAs monAuHa. CvopwkeHusma 3a pepmeHmauus Ha obopcku mop e Hal-
ygobHo ga ce uznoA3Bam Ha pepmume, kamo HanbAHO ocuzypsBam mexHume nompebHocmu om eHepaus
(Bwk pucyHkama).
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QepmeHmauusma Ha obopcka mop e MH020 ukoHOMUUHa mexHoAo2us. Hegocmambuume Ha NOAyUEHU-
fim u u3noA3BaH buoza3 ca HezoBama noBuweHa B3puBoonacmHocm u BbamoXkHocm ga 3apasu YoBeka ¢
napasumu, obumaBawu pa3nazawama ce buomaca.

Jlpy2u cnocobu 3a noanyyaBaHe Ha buoeHepaus

B Bbpasuaus u CALL ce usnovAHsBam Hau-2onemume cBemoBHuU npozpamu 3a npouszBogcmBo Ha emuaoB
cnupm om buomaca. B Bpasuaus om 3axapHa mpocmuka, omaaeXkgaHa cneuuasHo 3a masu UeA ce npo-
u3Berkga moakoBa emunoB cnupm, konkomo ga nokpue noumu nonoBuHama om Hy>kgume Ha cmpaHama
3a aBmomobunHo 2opuBo. MoBeuemo aBmomobuAu pabomsm CbC CNUPMHO-6EH3UHOBU CMeCU, Cbgbp-
»kawu 20% cnupm, makap ue Hskou usnoA3Bam, kamo 2opuBo yucm emunoB cnupm. M3anoa3BaHemo Ha
cnhupmocbgbpkawu 2opuBa 8 aBmomobuaHume gBuzamenu Bmecmo 6eH3uH HamMaAsBam 3ambpcsBaHemo
Ha ammocdepama ¢ uszopenu 2a3oBe. B EBpona uznoAazBaHemo Ha cnupmocogbpkawu 2opuBa € MHO20
nepcnekmuBHo, 3awomo myk ce npousBerkgam MHO20 omnagbuu om ceackocmonaHckama geuHocm u
usauwbk om ceackocmonaHckama npogykuus, koumo mo2am ga ce usnoa3Bam 3a npou3BogcmBo Ha
makuBa zopuBa.

Kamo gpyau usmouHuuu Ha buoeHepaus MoXke ga ce nocouam opu3oBu Alocnu, CAbHU02AegoB0 U AEWHU-
koBo klocne, cmebaama u wywyakume Ha namyka, naogoBu kocmuaku, Alocnu om kade, pasHoobpasHa
cAaMa, cneuuanHo omaaeXkgaHa buomaca om mpeBucmu pacmeHus.

NMpegumcmBama Ha buoeHepauAama

= BuoeHepausma — Bb306HOBAEMa eHepaus.

= BuoeHepzusama He yBeauuaBa koHueHmpauusma Ha BvaaepogeH guokcug B8 ammocdhepama.
= BuoeHepzusma pewaBa npobAema ¢ u3noA3BaHemo Ha omnagbuume.

= TexHonoz2usima 3a noAyvaBaHe Ha buoeHepaus e koHkypeHmHocnocobHa.

Hegocmambuume Ha 6uoexepzuama

® 3a npou3BogcmBomo Ha buomaca ca Hy>kHU 0BWUPHU MepumMopuu.

= Ako uscuuyaHemo Ha 2opume cmaBa no-6vp30, omkoakomo ecmecmBeHusim npupacm, uie 6bge HaHe-
ceHa cepuo3Ha Bpega Ha okoaHama cpega. 3amoBa e Heobxogumo ga ce yBeAauuu 3acadkgaHemo Ha
2opume u gpukama 3a msx.

= YBeAuueHUemo Ha HaceAeHUemo Ha 3emsima u Heobxogumocmma om yBeauuaBaHe Ha npou3BogcmBo-
Mo Ha xpaHumeAHu npogykmu o3HauaBa, ue 3emsma cmaBa no-Heobxoguma 3a npouzBogcmBomo Ha
nweHuua, omkoakomo 3a npou3BogcmBomo Ha buozopuBo. 3amecmBaHemo Ha XpaHUMEAHUME CeA-
ckocmonaHcku HacakgeHus ¢ HacaXkgeHus ¢ buomaca moxke owe noBeve ga 3agbAboyu Hegocmuza
Ha npogoBoAacmBue B pa3BuBawume ce cmpaHu.

= 3noA3BaHemo Ha mopd, kamo GuozopuBo Bogu go uscywaBaHe Ha Bramama, go HapywaBaHe Ha Xu-
gpoaozuveckus pexkum u go uscoxBaHe Ha pekume, go HaManaBaHe Ha buopa3Hoobpasuemo, 3a koemo
B6aamama ca MH020 BaXkHu.

= Be3omzoBopHomo u3noA3BaHe Ha BuozopuBa moxke ga goBege go 3HAUUMEAHU eMucuu Ha a3omHu
okcugu u caxkgu, HO cbBpemeHHUME mexHoAo2uu uskalouBam mo3u Hegocmamubk.
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MOMWMCAETE 1 OTFTOBOPETE

1. KakBo e buoeHepaus?
2. 3awo buoeHepausma ce omHacs kom Bb306HOBAEMUME USMOYHUUU Ha eHepausa?

3. Kak 3eneHUmMe Aucma Mozam ga npeobpasyBam u cbxpaHsBam eHepzusma Ha
CAbHuemo?

4. Kou npouec Ha npousBogcmBo Ha buoeHepzus € pauuoHaAeH — nupoAusama uAu
npocmomo u3zapsiHe Ha buomaca? 3auio?

5. 3awo mpsbBa ga ce omaaekgam HOBU 20pu Ha MACMOMO Ha usceveHume? Camo
3a ga ce BbacmaroBsm 3anacume om gopBecuHa AU € Hy>kHO moBa?

6. HanpaBeme cpaBHeHue Mexgy Aucmama — “kanaHu” 3a CAbHUEeBa eHepaus — U CAbH-
yeBume Bamepuu. CpaBHeme makuBa ocobeHocmu, kamo Heobxogumama noBbpx-
HOCMHA NAOW, Heobxogumocmma om opueHmauus koM CAbHUEMO, cmpykmypama
u uBema Ha noBbpxHocmma, u B kakvB Bug 3anazBam noAyueHama om CAoHuemo
eHepaus.

lpegecmaBeme cu,
ue om Auuemo Ha 3emsma ca us4ye3aHaau Bcuuku 2opu.
Kak moBa we ce ompa3su Bopxy cbgbama Ha 4oBeuecmBomo?

YNPAXHEHNE

3agayva 18. buoeHep2uama Bb6 Bawama mecmHocm

MomucAaeme u Hanuweme, kakBu usmouHuuu Ha buomaca uma Bvb8 Bawama mecmHocm.

Buomacama moXe ga ce cocmou om cAegHOMO:

— omnagbuu om AecHuveticmBomo u gbpBoobpabomka;

— mopoBe u BuoAoz2uYHU omnagbuu om ceackomo cmonaHcmBo;
— mexHuuecku kyamypu (panuua u gp.);

— Op2aHuyYHU omnagbuu om Buma u NPOMUWAEHOCMMA;

— omnagHu Bogu.

Pasbupa ce, Hewo om u3bpoeHomo no-zope we uma Bb8 Bawama obaacm. JopBeHume omnagbuu
Mo2am ga ce u3noA3Bam 3a npouzBogcmBomo Ha bpukemu. TopoBeme u buono2uyHUME OMNagbuu Ha
cenckomo cmonaHcmBo Mo2am ga 6bgam u3noA3BaHu 3a omonAeHue. TexHuueckume kyamypu mozam
ga ce u3noA3Bam 3a npou3BogcmBomo Ha buozopuBa. N3zapauku opzaHu4HUME omnagbuu om Guma u
npomMuwAeHocmma, Moke ga Ce NOAyYU MONAUHHA eHepaus, a omnagHume Bogu Mo2am ga ce U3NOoA3-
Bam 3a npou3BogcmBo Ha buozas, kolmo om cBos cmpaHa Moke ga ce u3noa3Ba 3a npousBogcmBomo

Ha enekmpuuecmBo.
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&20. BATbP

Okono 1% om cavHueBama eHepaus, kosmo nocmonBa Ha 3emsama, 3agBukBa ammochepHume Bo3gywHu
mMacu. ToBa cmaBa, koezamo Bbagyxom 3anouBa ga ce npemecmBa Ha pa3AuvHU Mecma Ha 3emsma 3apagu
pasauka B memnepamypume. Kamo usao, masu eHepaus 100 nomu npeBuwaBa usaromo eHepzonompeb-
AeHue B cBema. Ho Ha npakmuka, camo manka yacm om Hes ce u3non3Ba.

YoBeuecmBomo Ha paHeH eman om cBoemo pa3Bumue ce e Hay4yuAo ga u3noA3Ba eHepausima Ha Bambpa.
Mpegu 3000 2oguHu YoBekom Beue e nayBaA Ha goAsu pasmosHus, u3noA3Balku BsmbpHama eHepaus.
[Hec BamovpHUMeE u3amoYHuUUU Ha eHepaus >kuBeam Bmopu >kuBom u ce usnoazBam Bce noBeue u noBeue

BsmbpHume eaekmpoueHmpanu npousBexkgam eaekmpoeHepaus camo mozaBa, koezamo gyxa gocmamubu-
HO cuAeH Bsmup. 3a BambpHUME mypbuHu ¢ Xopu3oHManHa oc Ha BopmeHe, Bambpa mpsbBa ga npeBuwa-
Ba 4 — 5 m/sec — ako mowHocmma um e 2oaama, noBeue om 200 kW, uau 2 — 3 m/sec, ako mowHocmma
um e no-manka om 100 kW. MogobHu BsmupHU enekmpoueHmpanu obukHoBeHo ce cbecmosm om kyaa,
Ha Bvpxa Ha koamo ce Hamupa kabuHa ¢ enekmpozeHepamop u pegykmop, koM koumo ca npukpeneHu
nepkume Ha BambpHama mypbuHa. KabuHama ¢ MawuHHOMO omgeAeHue ce 3aBbpma B 3aBucumocm om
HanpaBAeHuemo Ha Bamupa, usnoasBauku enekmpuuecku momop uau camusm Bsmuop.

Mo-manko ca pasnpocmpaHeHu BsmbpHume enekmpoueHmpanu ¢ BepmukanHa oc Ha 3aBvpmaHe. TaxHo-
mo npeumyuiecmBo — pasznoaokeHuemo Ha enekmpozeHepamopa Ha 3emsma, koemo uskalouBa Heobxo-
gumocmma om opueHmauus koM Basmopa. Obaue, 3a ga npomeuye HopmaaHama paboma Ha BsambpHama
mypbuHa mpsabBa 3HauumeAHo no-Bucoka ckopocm Ha Bambpa u npegBapumenHo pa3BopmaHe om BbH-
WeH uamouHuk.

M3meHyuBama npupoga Ha Bsmovpa nopaxkga ocHoBHusm npobaem Ha BsambpHama eHepzemuka — npo-
MeHswama ce MowHocm Ha BamovpHama eaekmpoueHmpana BvB Beeku egud momeHm. 3amoBa e HeBo3-
MOXKHO ga Ce NOAyYU Om egHa U3oAupaHo pabomewa BsamovpHa eAekmpoueHmpaa usmoyHuk Ha eHepaus
CcbC cmabuAHa no BeAuyuHa MowHocm. 3a npeogoAsBaHe Ha Mo3u Hegocmambk BsmbpHama eaekmpo-
ueHmpana mpsbBa ga uma akymyaamopu Ha enekmpoeHepzaus, koemo ce npaBu npu Bempoeaekmpuuecku
cbopbXkeHus ¢ MaAku MowHocmu, uAu mpsbBa ga e BkaloueHa koM eHepzocucmemama. B eHepzocu-
cmemama u3noA3Bawa eHepausima Ha Bsmbpa we uma ukoHomus Ha op2aHuuHu 2opuBa. OcBeH moBa,
B eHepzocucmema, BkalouBawa BogHa enekmpoueHmpana ¢ 2onemu BogoxpaHuauwa e BvamokHo ga ce
akymyaupa eHepausma Ha Bsmbpa B 2onemu 0bemu. AkymyaupaHe Ha eHepausima Ha Bsimbpa e Bv3MokHO
8 2oneMu 0bemu 3a cmemka Ha npou3BogcmBomo Ha Bogopoga. BambpHama eHepaus Wupoko ce U3noAs-
Ba B8 cmpaHume, koumo umam 6aazonpusmeH BempoBum kaumam, naocbk peaed u usnumBawiu Hegoc-
mambk Ha gpyau NpupogHU eHep2ulHuU pecypcu, makuBa kamo Hepm, 2a3, Bveauwa. KoM yucromo Ha
Bogewume gopkaBu no usnoa3BaHe Ha BamvpHa eHepaus ce omHacam, Hal-Beue epmaHus, OaHus, Vic-
naHus, CALLL. CBemoBeH Augep e lepmaHus, kosmo ce omkasa npe3 90-me 2oguHu om cmpoumeAcmBomo
Ha amoMHU erekmpoueHmpanu u 3a kpamko Bpeme nocmpou noBeuve om 8700 MW Bempoenekmpuuecku
aepezamu, npousBogcmBomo Ha koumo npeBuwaBa npou3BogcmBomo Ha amoMHUMe eaekmpoueHmpau
¢ 3000 MW. CepuliHama eguHuyHa MowHocm Ha Bempoeaekmpuueckume azpezamu ce e yBeauuuna B
nocaegHo Bpeme om 400 kW go 2,5 — 3 MW. B yucromo Ha Bogewume cmpaHu no uanoA3BaHe Ha eHepau-
sama Ha Bamvpa e u NHgus, kbgemo B Hacmoawusm MoMeHM ca hocmpoeHu moAakoBa BsmbpHU MypBuHu,
konkomo u 8 OaHus. Mpou3BogcmBomo Ha eHepausi om BambpHume enekmpoueHmpaAnu ca cmaHaAu Ba-
kHa yacm om u3Hoca Ha [aHus u lepmanus. To3u ompacoA 8 nocaegHume 10 20guHU € ocugypuA paboma
Ha noBeue om 50 000 uoBeka B8 EBpona u ce e pa3BuBan no-6bp30 om ompacbaa Ha meaekomyHukauuume!

M3non3BaHemo Ha BambpHama eHepzemuka e He camo Bvonpoc Ha Bucokopa3Bumu mexHOAO2UU U Ha-
AUYUE Ha pecypcu Ha Bamovpa. B [daHus pecypcume Ha Bambpa ca noBeue omkoakomo B lepmaHus, HO
B NepmaHus BamvpHama eHepzemuka ce e pa3Buna no-uHmeH3uBHO, nopagu hpuemume noAumuyecku
peweHus, cnoMazawu 3a BHegpsaBaHemo Ha Bb306HOBAEMU U3MOYHUUU Ha eHepaus.

Kamo usno 6vbp3omo ycBosBaHe Ha cobecmBeHume eHepaulHuU pecypcu Ha Bsmovpa cmaBa mam, kegemo
HaMa cobcmBeHu pecypcu om 2opuBa u mam, kegemo nompebumens € MHO20 omgaAeyeH om eHepa0Cu-
cmemama. Taka e 8 EcmoHus u B8 gpyzume Baamuucku gopkaBu, kbgemo BamopHume cbopwkeHus ca
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pasnonokeHu B8 Mmankume ¢epmu, Ha ocmpoBume Ha Baamutcko mope u B8 kpaubpexkHume patioHu.

loasma yacm om mepumopuume ¢ Bucok BasmbpeH eHepaueH nomeHuuaA ca cAabo HaceaeHUme myHgpu
u cmenu, apkmuueckume nycmuHu. Tyk usnoa3BaHemo Ha eHepzusima Ha Bsmovpa e Bb3moXkHo, 3a ga
cHabgsaBam ¢ enekmpoeHepaus omganeyeHume, usoAupaHu maAku nompebumenu. B gHewHo Bpeme mesu
nompebumenau usnon3Bam gusenoBu enekmpuuecku 2eHepamopu. Tyk BHegpsBaHemo Ha BsmbpHU enek-
mpuuecku azpezamu we no3BoAu ga ce ukoHomuca om ckbnomo gusenoBo 2opuBo, koemo ce gocmaBs u
ga ce HamaAsm emucuume Ha napHukoBu 2a30Be om uzzapsHeMO Mmy.

Mpu HaceneHue ¢ Bucoka nAbmHocm BuHazu Bb3HukBam koHdAUKmMu, 3apagu pasAUYHU UHMEpPEecU no
OmHoweHue Ha u3noA3BaHemo Ha 3emsma. B EBpona, 3apagu moBa, Bb3HukHaA npobaem om Auncama
Ha cBobogHU nAowu 3a 2oAeMu BambpHu napkoBe. OcHoBHUME npomecmu npomuB cmpoumeAcmBomo
Ha HoBu BsmwvpHu napkoBe ca npegu3BukaHu om m.Hap. “BusyanHo Bv3gelucmBue” Bopxy AaHgwadma. 3a
ga ce usbezHe moBa, B gHewHo Bpeme 0bukHOBeHO HOBume 2oAnemu BambpHU hapkoBe ce paznonazam B
cpaBHumenHo naumku kpaubpexkHu Bogu Ha Mopemama, gaaey om HaceaeHume kpaubpexkus. Mpu moBa
m.Hap. “opwopHO” paznorokeHue Ha BsmobpHusm napk nogobpsBa HezoBume eHepaulHU nokazameau. B
EBpona ce naaHupa ga ce noAy4yu noBeue om 10% om nompebaeHuemo Ha enekmpuuecmBo om nogobHu
“odwopHU” BamopHu napkoBe.

Kakmo Bceku HOB ompacbA om yoBewkama getuHocm, maka u BamopHama eHepzemuka oko3Ba BAusHue
Bopxy okonHama cpega. LLlym om BamvpHume azpezamu, cbabckBaHe Ha nmuuume ¢ nepkume Ha Bsmbp-
HUMe mypbuHu, BAausHue Ha BEC Bopxy paguocuzHaaume , moBa ca apaymeHmume, koumo Hau-yecmo ce
u3noA3Bam npomuB pazBumuemo Ha BsmbpHama eHepz2emuka. MpaBuAHOMO nAaHupaHe 3a pasnonoXke-
Huemo Ha BEC no3BonsBa ga ce uzbezHam pasnoAokeHusima Ha BsambpHume eaekmpoueHmpaau 8 “Hau-
yyBcmBumenHume” mecma, u Ha npakmuka ga He Bb3HukBam me3u npobaemu.

OcobeHo nepcnekmuBHo e pasBumuemo Ha BambpHama eHepzemuka B8 komnaekc ¢ gpyaume Bov306HO-
BsieMu eHepa2uUHU U3MOYHUUU 3a eHepz2ocHabgsBaHe Ha U30AUPaHU HAaceAeHU Mecma, omgaAeyeHu om
gpyaume eHep20u3moYHUUU.

MpegumcmBama Ha BamvpHume enekmpoueHmpaanu
= BamovpHume enekmpoueHmpanu He 3ambpcsiBam okoAHama cpega.

® BambpHama eHepaus Ccbwo, kakmo buoeHepausma, npu onpegeneHu ycaoBus (Bucoka ckopocm Ha
Bsmupa, ckvno 2opuBo 3a obukHoBeHUMe enekmpoueHmpanu) ycnewHo Moxke ga ce koHkypupa ¢ He-
Bv306HOBsEMUME EHEP20U3MOYHUUU.

Hegocmamvuyume Ha BAmvbpHume erekmpoueHmpanu

® Bambpa e MHO20 HecmabuAaeH, ¢ HeouakBaHu cuAHu nopuBu u 3amuwus. ToBa 3ampygHsBa u3noa3Ba-
Hemo Ha BamovpHama eHepaus. ToBa e eguHcmMBeHuUsM u Heocnopum Hegocmambk Ha Bamopa. Topce-
Hemo Ha mexHuuyecko peweHue, koemo ga no3Boau ga ce komneHcupa mo3u Hegocmambk e 3agava
HoMep egHO Ha BsmvpHama eHepzemuka.

= BamvpHume enekmpoueHmpanu cv3gaBam MHO20 wym u udaaexkgam ypogauBo Ha doHa Ha cenckume
mMecmHocmu. Ta3u me3a € MHO20 cnopHa , no eBponeuckume npaBuaa BambpHUMe MypbuHU ce no-
cmaBam Ha makoBa pascmosiHue om >KuAUWHUME czpagu, Ye wymom om nepkume ga He npeBuwaBa
35 — 40 dB. 3a cpaBHeHue: wymbm B odpuca e 50 — 60 dB, a 8 kynemo Ha aBmomobun — 70 — 80 dB, HO
HukoU HAMa ga 3abpaHu opucume u aBmomobuaume, 3apagu mo3u apaymeHm. Om 2aegHa mouka Ha
06bukHoBeHusm 4oBek, BsambpHama mypbuHa He uzaaexkga ypogauBo, a garke MHO20 u3sWHO ykpacsaBa
cenckusam neusax.

= BamovpHume erekmpoueHmpaAu cb3gaBam cmyuleHus Ha meaeBusuoHHume u paguocuzHaau. MoBce-
MecmHomo pasnonoXkeHue Ha BsambpHU cbopbkeHus , camo B 2bcmo HaceaeHama EBpona me ca no-
Beue om 25 000 6pouku, no3BoasBa ga ce mBvpgu, Ye masu me3a e HeBapHa, mbu kamo npegu ga ce
nocmposm BambpHume cbopwkeHus, paspeweHue 3a moBa ce gaBa u om opzaHume Ha paguomo u
meneBususama.
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BamvpHume eanekmpouenmpanu HaHacam Bpega Ha nmuuume, ako ce pasnoaazam B paloHume Ha
obumaBaHu om msx, Ha NbMs Ha Mugpauusma UM U Ha 2He3geHemo uM. 3amoBa npoueca Ha noAyva-
BaHe Ha pa3peweHue 3a cmpoumeAcmBo Ha BambpHU MypbuHu 3anoyBa ¢ 02Aeg Ha npupogo3awum-
HUMe opaaHu3auuu. TpsabBa ga ce ombenexu, ve 2onamo koauuecmBo nmuuu 3a2uBam 3apagu enek-
mponpoBogume. BempozeHepamopume ce s8s8am mecmeH uamoyHuk Ha eHepaus u moBa no3BonsBa
ga ce usbezHam goazume enekmponpoBogu — a moBa o3HauaBa, ue we ce HamaAu koausecmBomo Ha
3a2uHaAume nmuuu.

BsmbpHume enekmpoueHmpanu 3aemam noAe3Hu ceackocmonaHcku 3emu. Cmamucmukama om u3s-
noA3BaHemo Ha BsamwbpHU mypbuHu B EBpona u B8 cBema noka3sBa, yue me 3aemam He noBeue om 1% om
mepumopuume, Bopxy koumo ce pasnonazam. 3a ga He ce pa3Bans Bb3gywHusm nomok Ha pa3nono-
»keHume B 6AuU3OCM egHa go gpyaa BamuvpHU mypbuHU, me mpabBa ga ce Hamupam Ha pa3cmosHUe He
no-manko om 10 — 15 guamembpa Ha pabomHomo koAeAo, 3a cbBpemeHHUMe CcbopbkeHuss moBa pas-
cmosHue e 200 — 500 mempa. /1 npakmuuecku Ha usaomo moBa pascmosHue MmoXke ga ce omaaekgam
pasAuyvHU kyamypu, ga ce nacam >KuBomHu u m.H.

3HAETE AN, YE:

BsambpHama eHepzemuka e Hal-6bp30 pacmsuiusm usmoyHuk Ha eHepaus 3a NoCAegHUME
30 20guHu.

OaHusa bewe nuoHep BbB BkalouBaHemo Ha BambpHama eHepaus B cucmemama 3a eHep-
2ocnecmsaBaHe Ha cmpaHama. B Hauanomo Ha pa3Bumuemo, npe3 70-me 20guHU MEXHO-
Ao2usma Ha BamovpHama eHepzemuka e buaa MHO20 npocma, a eguHU4YHama MOWHOCM Ha
agpezamume gocmuzana egBa 100 kW. B gHewHo Bpeme BamvpHama eHepzemuka cmaHa
eguH om Bogewume ompacAu Ha UHgycmpusima, ocuaypsBaw, cobcmBeHusim eHepaueH na-
@p U usHacaw, 2onaMa yacm om npousBegeHama om BsmovpHUmMe agpe2amu eHepaus.

MOMWCAETE 11 OTTOBOPETE

1. 3awo Bambpa ce omHacs koM Bb3obHOBseMume u3-
MOYHUUU Ha eHepaus?

2. [laime npumepu 3a U3noA3BaHe Ha eHepzusma Ha
Bsmopa B gHewHusm cBam u B ucmopusma.

3. B kakBo ce cocmou cnopeg Bac 2anaBHusm Hegocma-
mbk Ha Bambpa, kamo eHep2ou3moyHuk?

YNPAXXHEHWNE
3agava 19. BogHa uau BAmbpHa MmeAHuua

HanpaBeme BsmbpHa (BogHa) MeAHUUa cbC cobecmBeHume cu poue. Bue mokeme ga us-
non3Bame kapmoHeHa kymus om masko uau cok u knamepu. Ompexkeme omaope u omgoay
kapmoHeHama kymus u ompexkeme ocmaHaaomo go BucouvuHa 5 cm. CebHeme cmpaHume,
kakmo e noka3aHo Ha pucyHkama. lNMpumucHeme npomuBonoAoXkHUME cmpaHu 3aegHo C
nomowma Ha kaamepu, yacm om kaamepa moke ga 20 cegbHeme maka, ue ga npueme ¢op-
Mama Ha Baa (oc), uau moke ga usnpaBume mpemus knamep u 20 BgeHeme B cpegama
Ha MeAHU4YHomo koneno. [pwkme meaHuuama nog kpaHa u nycHeme Bogama. Cobwo maka
Mokeme ga 3agBukume meaHuuHomMo koneno, kamo gyxHeme Bopxy Hez20.
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&21. XNAPOEHEPINA

EHepausma, 3amBopeHa B meuawama Boga cayku BapHo Ha yoBeka MHO20 xuAasgoAaemusi.

Kozamo gowvon Bekbm Ha enekmpuuecmBomo, HacmvnuAao Bb3parkgaHe Ha BogHomo koneno BouB Bug Ha
BogHa mypbuHa. Eanekmpuueckume zeHepamopu, koumo npousBeXkganu eHepaus, mpsabBaro ga Gbgam
3aBbpmaHu u moBa MHo20 ychewHo Mokera ga npaBu Bogama. Taka ce nosBuau BogHoenekmpoueHmpa-
aume (BEL|). NpegumcmBama Ha BEL| ca oueBugHu: me He 3amvpcsaBam okoAHama cpega, uznoA3Bam
HenpecmaHeH uamoyHuk Ha eHepaus u ce ekcnaoamupam AecHo. BogHama enekmpoeHepausi e Bv306Ho-
Bsem uamouHuk Ha eHepaus, mblU kamo “2opuBomo” — Bogama ce Bb3Bpowa NOCMOSHHO U hpu Npou3Bog-
cmBomo Ha BogHoenekmpoeHepaus B ammocdepama He ce u3xBopasm BpegHu BewecmBa. Bonpeku
moBa, BogoxpaHuAuwama u 6eHmoBeme Ha BogHoenekmpoueHmpaAume BAusism CUAHO Ha ceackama
MecmHOCm U Mo2am ga U3MeHsim cbcmosHuemo Ha okoAHama cpega. BogoxpaHuauwama u 6eHmoBeme
npevam Ha gBukeHuemo Ha pubume, goBerkgam go 2uben manku 6e3zpbbHauHu BogHu >kuBomHu. Cheuu-
anHume pubonponyckawu ycmpoucmBa 8 6eHmoBeme uecmo ca HeepekmuBHU. Kamo usao moke ga ce
kaxke, ue Bonpeku ue camume BogHoenekmpoueHmpanu He 3ambpcsBam okoaHama cpega, me BaowaBam
CbCmMOsHUEMO Ha npupogHama cpega u AaHgwadma. MuHumaaHa Bpega Ha okoAHama cpega HaHacsm
NOMOYHUME XUgpPOEeHep2UUHU CbopbXKeHUs.

Moke ga ce okake epekmuBHo usnonzBaHemo Ha BogHoenekmpuueckus nomeHuuaa Ha numeuHume
BogHu cvopbkeHus, mexHoro2uuHUMe Bogocmouu B npegnpusmusma, Bogousnyckameaume 8 TEL, npo-
MuUwAeHUme u kaHaAusauuoHHU omxogu. MpaBeHu ca onumu 3a u3noA3BaHemMo Ha eHepzusma om e3epHu
BogousnyckameAu u om HanoumeAHU BogHU CbopbXkeHus.

lpegcmaBeme cu,

UYe Bue cme mapcuaHey u cme goremsAa Ha 3emsma, 3a ga mbpcume bpams no pa3ym. Bue
cbe 3aBucm omkpuBame, ye 3eMAgHUMe umam gocmbn go makuBa Bb306HOBIEMU U3MOYHUUU
Ha eHepeaus, koumo Bue Hamame Ha Mapc. KakBu ca meau uamoyHuyu u 3auio Bue au Hamame.

Ha mopckume 6pezoBe npuauBume u omauBume mozam ga cAy>kam kamo u3moyHuk Ha eHepaus.
Om 1966 2oguHa gBa ¢peHcku epaga 3agoBoasBam HanbAHO HyXkgume cu om eaekmpoeHepaus
3a cmemka Ha npuauBHu enekmpoueHmpanu. luzaHmcka npuauBHa BvaHa cv3gaBa npumezaasHe-
QHa AyHama. MpuauBHama BvaHa 3agBurkBa mypbuHume, cBop3aHu ¢ eaekmpuyecku eeH@

mop, kakmo npu obukHoBeHume BEL].
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MOMWCAETE 1 OTTOBOPETE

Hau-u3BecmHust (HO He Hau-20Aemus) Huazapcku Bogo-
nag e Bucok okono 50 M, pa3xog Ha Boga 5900 kyb. m/c.
Ako mokewe usaama eHepaus Ha Huazapckus Bogonag
ga ce npeBopHe B enekmpuuecka, Ha konko anapmameH-
mu, kamo Bawus 6u MO2A0 ga ce ocuzypu enekmpoeHep-
2us B npogbAkeHue Ha Meceu? 3a ga usuucaume, pasbe-
peme om pogumeAume cu, konko kW.h enekmpoexepeus
uspasxogBa Bawemo cemeucmBo 3a meceu.

YNPAXHEHNE

3agaua 20. CpaBHeme Bb306H0BAeMuUME U3MOYHUUU HA eHepausA

MonbAHeme mabAuuama u cpaBHeme, kamo usmouHuuu Ha eHepaus CAbHUE, Bamop, Boga
u buomaca. Kot usmouHuk e Hau-nogxogsw, 3a Bawama mecmHocm?

EHep2ousmouHuk MonoXkumeAHu cmpaHu OmpuuameAHu cmpaHu

HeBv300H0BAemu (uskonaemu) eHep2uilHU U3MOYHUYU

LLle pasanegame Hal-BaxkHume HeBb306HOBAEMU eHepaouamoyHUUU. HeBb30bHOBseMuU ce Hapuuam me3u
eHepzou3mouHuuu, koumo ca ce obpasyBaau B Hegpama Ha 3emama B npogbAkeHUe HA MUAUOHU 20QUHU.
Mpu Bcuuku HeBb306HOBAEMU EHep2ou3MOoYHUUU 0bwomo e moBa, Ye we bbgam usvepnaHu CAeg OMHo-
cumenHo kpamko Bpeme — 100-200 2oguHu. Bb306HOBAeMUMe eHep2ou3MOYHUUU We 6bgam gocmbnHu,
gokamo CAbHUemo cbwecmByBa.

LLle pasanegame, kakBu HeBb30bHOBsIEMU eHEp20U3MOYHUUU YynompebsBa Hau-MHO20 YoBeuecmBomo, we
Hayyum 3a noAokumeAHume u ompuuameAHume um cBoucmBa, 3amoBa, kakBu nocaegcmBus 3a ekono-
2usma Ha 3emsma Hocu u3noA3BaHemo Ha makuBa uzmouHUUU U 3aWo € HeobxogumMo ga ce HamansBa
MAXHOMO nompebAeHue.

CvBpemeHHOMO UHgycmpuaAHo obuwiecmBo e HemucAuMo 6e3 makuBa HeBb306HOBsEMU eHEP20U3MOYHU-
uu, kamo 2as, Hepm u Bvaauwa. BucokopazBumume cmpaHu noayyaBam okono 80% om eHepausma om
me3u eHep2ou3MOoYHUUU.

OcBeH moBa, ue 3anacume Ha Me3u EHeP20U3MOYHUUU Ca 02paHUYEHU, MexeH 02poMeH Hegocmambk e
3ambpcaBaHemo Ha okoaHama cpega, kakmo 8 mecmeH, maka u 8 cBemoBeH mawab. Mpu moBa maca-
ma Ha obpasyBaHume 2a3006pa3HuU UAUu mBopgu npogykmu Ha 2opeHe, 3amobpcsaBawu okoaHama cpega,
npeBuwaBa HakoAako nomu Macama Ha u3noa3BaHomo 2opuBo. Hanpumep, npu us2apsiHe Ha NpupogeH 2as3
— 5 nomu, npu us2apsHe Ha BvaAauwa — 4 nobmu.

BaazogapeHue Ha no-cvBopweHume mexHoAozuu, koumo ce uznoazBam 3a npouzBogcmBo Ha eHepaus ce
nocmuza HamaAsBaHe Ha ompuuameaHomo Bv3geticmBue Ha 20puBHo-eHepauuHus komnaeke — MEK Bopxy
okoaHama cpega (Buxk Que. 5.10.).

78



EmMucuu 8 ammocdepama, MAH

W (SO)x
= (NO)x

[ nenen

1990 2000 2010

lfoguHu

Quez.5.10. BvageiicmBuemo Ha MEK Bopxy okoaHama cpega
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&22. BbrANLLA

Bvaauwama 6uau nopBus uznon3BaH HeBv306HOBAEM eHepzouzmouHuk. TaBHama poas B ycBosBaHemo
Ha Bveauwama kamo uamouHuk Ha eHepaus, npuHagaeku Ha AHeAusi. Tam e 3anoYHana UHgycmpuaAHama
peBonlouus. Kakmo Bukgame, Bveauwama buau pewaBawusm dakmop 3a pazBumuemo Ha eBponelcka-
ma uuBuAuzauus.

Mpe3 1774-1784 2oguHa [keumc Yom (James Watt) pazpabomua u nocmpouA yHuBepcaAeH napeH gBu-
2amen, koumo B8 0CHOBHU AUHUU He ce e uaMeHUA go gHec. MapHusm gBuzamen npeBpbwan monAuHHama
eHepaus, obpasyBaHa npu uszapsHemo Ha BbaAuwa 8 MexaHuyHa eHepaus. MpuMumMuBHU NapHU MawuHU
ce u3noa3Baau owe om Hayanomo Ha 18 Bek, Ho camo yHUBepcaaHama MawuHa Ha Yom Mo2Aa ga bvge
npucnocobeHa kbM pa3AuYHU NPOMUWAEHU npouecu. Mo mo3u HauuH Bb2Auwama cmaHaAu yHuBepcaneH
eHepaoHocumeA. MapHume kopabu u BaakoBe obaekuuau npugBukBaHemo, Bbaauwama MokeAu ga ce
npeHacam no usaa AHzaus, a caeg moBa u no ueaus cBsm. HoBume gpagoBe BbaHukBanu okono 3aBogume,
koumo pabomenu ¢ eHepausima Ha Bbaauwama u buau opueHmupaHu kom cBemoBHus nasap. Moke ga
ce kaxe, ue BveAuwama u napama ocuzypuAu nobegama Ha kanumaauama Hag ¢eoganuama u CAOKUAU
HayaAomo Ha enoxama Ha uHgycmpuaAHusm kanumaau3dom B8 EBpona u Amepuka.

Om usnoasBaremo Ha Bbaauwama 3a npousBogcmBo Ha eHepaus 3ambpcsaBaHemo Ha okoAHama cpega
ce yBeAuyuno, HO ce npekpamuA owe No-AOW npouec, yHuwoxkaBaHemo Ha 2opume. MNpes XVIII - XIX Bek
3ambpcsBaHemo Ha ammocepama ce npeBbpHano B8 npobaem B 2onemume 2pagoBe. Cmo2bm (cmec om
guM U Mb2Aa) U gHEC € 20A9M NpobAeM Ha 3ambpcaBaHemo B AHaAus.

Mpe3 1965 2oguHa Bce owe BvaAuwama buau Hal- BadkHus eHepzaouzmouHuk B cBema. Mpe3 1985 zo-
guHa gaBaau 31% om npousBedkgaHama om voBeka eHepaus. Bvaauwama ca ygobHu 3a npouzBogcmBo
Ha enekmpuuecmBo u gpyau uHgycmpuaAHu npouecu. Te gaBam eBmuHa eHepaus B cmpaHume, kogemo
MOo3u eHep20u3moYHuUk e gocmoneH.

Kamo eHepzousamouHuk ocHoBHO ce uznoA3Bam npupogHu u gbpBeHu Boaauwia.

MpupogHume BvaAuwa ca npogykm om pasaazaHemo Ha baamHu pacmeHus (Bb3pacmma um e — okono
300 MAH. 20guHu). PacmeHusma ymupaau, nomvBaAu 8 6Aamomo u 6uau no2pebBaHu nog croeBe nscok.
MNMocmeneHHo ce obpasyBanu gebeau cnoeBe om makuBa omaazaHus. Mog gelicmBuemo Ha Has2aHe,
memnepamypa u Mukpoop2aHu3amu me3u omaazaHus ce npeBvpHaau nopBoHauaaHo B mopd, a creg moBa
BbB Bveauwa.

Cneg gobuBa 2onama yacm om BveAuwama omuBam B8 monaoeaekmpoueHmpaau, kegemo npu uszaps-
Hemo um ce omgeAas monAuHa, kosmo HazpsBa Bogama go kuneHe, kamo ce obpa3syBa napa, kosmo 3a-
Bopma mypbuHume, cBbp3aHu ¢ enekmpuueckusm zeHepamop, koumo npousBexkga eaekmpuuecku mok.
Mpu moBa camo egHa mpema om monAuHama ce u3pasxogBa 3a npousBogcmBo Ha enekmpoeHepaus,
ocmaHaAama yacm ce usabyBa 8 ammocpepama. JobuBbm Ha BveAauwa e onacHa npodecus. TpabBa ga
ce cna3Bam Hal-cmpozau usuckBaHus kem cucmemume 3a BeHmuaAauus Ha MuHume, koM mexHukama 3a
BezonacHocm B8 MuHume, kbm Bb3cmaHoBsBaHemo Ha 3emume om koumo ce gobuBam Bveauwama.

BbaAauwama ca eHepaouamouHuk, onaceH 3a okoAHama cpega. Mpu uszapsHemo Ha BbaAauwiama ce 06-
pasyBam ompoBHu 2a30B8e, kamo BvanepogeH okcug — CO, cepeH guokcug — SO, u 2a3oBe, BAausiewu Ha
kaumama, Hanpuwmep, BveaepogeH guokcug — CO,. EMucuume Ha me3u 2a30Be CuAHO ca ce yBeauuuau
om Bpememo Ha uHgycmpuaaHama peBoalouus. Hukou gpyz Bug HeBb306HOBSEM eHep2ou3MoUHUK He u3-
xBbpas monkoBa MHo20 BbaaepogeH guokcug, koakomo Bbeauwama. Mpaxem u carkgume om Bvaauwama
Cbwo 3ambpcsBam.
OmpuuamenHume nocaeguuu om u3noa3BaHemo Ha Bvaauwama 3a npousBogcmBo Ha eHepaus Mo2am ga
Ce HamaAsim ¢ nomowma Ha cbBpemeHHU mexHoAo2uu. Emo ocHoBHUMe om msx:
B npuAazaHe Ha ycbBopweHcmBaHu koHcmpykuuu Ha komaume, koumo HamaasBam obpasyBaHemo
Ha cepHu u azomHu okcugu u usxBbpAsHEMO Ha nenea,
B npuAazaHe Ha oyucmBawu cucmemu u duampu 3a npeyucmBaHe Ha gumHU 2a30B8e om cspa,
asom u nenea,
B npuAazaHe BogHo-BbeAuwHU cycneH3uu Bmecmo Boaauwia,
onoA3omBopsBaHe Ha omnagbuume 3a bumoBa noasa.
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MOMWCAETE N OTTOBOPETE

. Kak ce obpasyBam Bvzauwama 8 npupogama?

. 3awo BvaAauwama buAu pewaBawusm pakmop 3a uHgycmpuasHama peBonlouus B
AH2AUS U NO ueAus cBam?

. 3awo mouHo Bbaauwama goAzo Bpeme ocmaBaxa OCHOBHUSM eHepaouamouHuk B
UHgycmpusima u mpaxcnopma?

. KakBu ca npegumcmBama Ha Bbaauwiama, kamo usmouHuk Ha eHepaun?

. KakvB e 2naBHus Hegocmambk Ha Bb2auwama, kamo eHep2ou3moyHuk?
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&23. HEQT

Hedmom He e camo uamouHuk Ha eHepaus. Tou cayku, kamo cypoBuHa B HepmoxumuyHama NPoOMUWAE-
Hocm, 3a npou3BogcmBo Ha naAacmmacu u gake Ha AekapcmBa. MpubAuzumenHo 90% om ueAust gobuBaH
Hedm ce u3noA3Ba, kamo 2opuBo, a ocmaHaAama yacm ce u3noA3Ba 3a npouszBogcmBo Ha Hedpmoxumuy-
HU npogykmu. TakoBa pascunHuyecmBo 1B8HO € Hepa3yMHO.

Hskou cbcmaBku Ha cypoBus (HeobpabomeH) Hepm ca ce u3noA3Basu 3a noAyuyaBaHe Ha eHepaus cmo-
muuu 20guHu. CbBpemeHHama HepmeHa npomuwAeHocm ce e poguaa B MNeHcunBaHus (CALL) npes 1859
2oguHa. OmmozaBa HepmeHama npoMmuwAeHocm ce e pa3Buaa u ceza 3aema Bogewo mscmo Ha cBe-
moBHusa nasap Ha eHepz2ou3amoyHuuu. Hepmom kamo cypoBuHa e HepaBHOMEPHO pa3npegeneH Ha 3e-
Msma u cowo maka HepaBHomepHo ce ynompebsBa om >kumeaume Ha 3emsama. OcHoBHume 3anexu
om He¢m (6e3 Pycus) ca cbcpegomoueHu B Bauskus Mamok, B8 Aamuncka Amepuka u Appuka. Mforemu
nompebumenu Ha Hedm ca CALLl u eBponeuckume cmpaHu, kegemo 3arexkume My He ca moakoBa 2one-
mu. MpoMuwAeHo pa3Bumume cmpaHu ca noBuwuAu cBos XkKusHeH cmaHgapm, 2AaBHO BAaaz2ogapeHue Ha
No-20AIMOMO nompebAaeHue Ha Hepm, B cpaBHeHue ¢ BegHume cmpaHu. TepumopuaAHOMO pa3geneHue
Ha npou3BogcmBomo u nompebAeHUemo Ha Hepma nopoguno akmuBHa meXkgyHapogHa mbpzoBus, kosmo
ce npeBvpHana om ukoHomuuecko 8 noaumuuecko sBaeHue u kpue B cebe cu onacHocm om Bb3HukBaHe
Ha eHepzulHu u ukoHoMuuyecku kpusu. HecayualHo yuecmo Hapuuam Hedma “yepHomo 3Aamo”.

Hedm — moBa e caokHa cmec om BvaaeBogopogu, kosmo e npogykm om pasaazaHemo Ha egHokaembuHU
pacmeHus u op2aHu3mMu, >kuBeAau npegu cmMomuuU MUAUOHU 20guHU. YMupauku, me popmupasu omaaz2aHus
Ha goAbouuHa om 30 mempa go 8 kunomempa.

Mpegu ga ce gobue Hedpmovm, MmpsbBa ga ce npoBege 2eonokko npoyuBaHe, koemo ce npaBu, 3a ga ce
Hamepsim 3aAexku om uskonaemomo, caeg koemo ce npobuBam omBopu ¢ noMowma Ha NPOBUBHU Cbopb-
keHus, 3a ga ce gobuBa Hepm om 3emHUMe Hegpa. [Mocae cypoBusm Hedm ce omBexkga go Hepmonpepa-
6omBawu 3aBogu, kogemo om Hezo ce noayuaBam HeH3uH, kepocuH, gusenoBo 2opuBo, napaduH, bumym
u gpyau Hedmonpogykmu. Hedmom moke ga ce omBexkga cowlo u 3a usz2apsHe koM monaoerekmpougeH-
mpaau.

MHoz20 Hedm u Hepmonpogykmu ca Heobxogumu 3a pazBumuemo Ha mpaHcnopma. Ho ceea HapacHa
uHmepecom koM paspabomBaHe Ha enekmpomobuAu, kbm u3noA3BaHe Ha 2a3oBeme MemaH u nponaH
8 gBuzamenume Ha kamuoHume u aBmobycume, u.m.H. B nepcnekmuBa me3u mepku we nomozHam ga
MoXe ga ce 3ameHu Hepma.

Hedmom ce mpaHcnopmupa AecHo. ObukHoBeHo mou buBa mpaHcnopmupaH no He¢monpoBogu UAU no
mope B8 HepmeHu maHkepu.

Tou e eHepz2ouamoYvHUK C MHO20 O2paHuUYeHu 3anacu. TpygHo e ga ce kake, koAnko owe we cmuzHam 3a-
nacume om Hepm. Te Mozam ga 6bgam uspasxogeHu caeg 30-50 2oguHu, ako He Bbgam HamepeHu HoBu
3anexku. BuB Bceku cayual, Hue 6bp30 mpsbBa ga Hamepum 3amecmumen Ha Hedma. Heobxogumo e ga
ce Hamepsim gpyau eHep20u3moyHUUU, koumo ca 6esonacHu 3a okoAHama cpega u Wwe cmu2Ham 3a gbA20
Bpewme.

HobuBa, mpaHcnopmupaHemo u npepabomkama Ha Hepma ca cbnpoBogeHu om BpegHu Bb3geucmBus
Bopxy okonHama cpega. Yecmo ce cayuBam pasauBu Ha Hedm, BcaegecmBue Ha uamuuaHemo My om
HedmeHu kaageHuu uau npu mpaHcnopmupaHemo. CpaBHumenHo uecmo Buxkgame, kakBa Bpega HaHa-
cam Ha npupogama aBapuume Ha HepmeHume maHkepu. PasauBume Ha Hedm B Bausocm go bpeaa ca
ocobeHo BpegHu 3a Mopckume nmuuu, xauBepa u mankume pubku, obumaBawu okoro noBopxHocmma Ha
kpaubpexkHume Bogu. Mo-egpume pubu ce Hamupam B gbAboku Bogu, kbgemo Hepmbm 0bukHOBEHO He
npoHukBa. B kpaubpexxHume npocmpaHcmBa, koumo ca BempoBumu u ca omkpumu 3a BogHU meueHus
u BbAHU, usmuHaBam 4-5 2oguHu, gokamo usuesHam Bcuuku nocaegecmBus om pasauBa. B no-awumeHu
om Bamopa u BbaHUMe Bogu, mo3u npouec Mmoke ga mpae 10-15 20guHu.
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Ha noBvpxHocmma Ha Bogama Hedmbm cb3gaBa mbHka mMacaeHa AeHma. Npu mopckume >kuBomHu u
nmuuu, Ha Yyuumo meAa e nonagHaAna makaBa AeHma, ce HapywaBa mepmopeayrauusma, >kuBomHume
Mo2am ga ocAaenesim, ako nonagHe B8 oyume um Hedm u ga 3azuHam.

Mpu uszapsHemo Ha Hedmonpogykmu B ammochepama ce u3xBopaa 2onamo koauuecmBo BveaepogeH
guokcug. Mpu npepabomkama Ha Hepm B okonHama cpega ce omgens BvaaepogeH okcug, 0A0BHU Cbegu-
HEHUSA, a30MHU U cepHu okcugu, koumo npegu3BukBam boaecmu y pacmeHusma, >kuBomHume u yoBeka.

Mo mo3u HauuH, usnoA3BaHemo Ha Hedpma npuuuHsBa zonam Bpega Ha okoanHama cpega — Ha okeaHume,
ammocoepama u >kuBume opzaHuamu. 3amoBa mou mpsbBa ga 6vbge usnoa3BaH mam, kegemo He moxke
ga bvge 3aMeHeH. 3a npou3BogcmBo Ha MonAuHa Hue MoXkeM ga u3noa3Bame gpyau U3MOYHUUU OCBeH
Hedma, mou € HaNbAHO 3aMEHUM.

MOMWCAETE N OTTOBOPETE

1. Kak ce obpa3yBa Hepmbm B npupogama?

2. KakBu ca npegumcmBama Ha Hepma, kamo uamouHuk Ha eHepaus, B cpaBHeHue c
BvaAuwama?

3. N3non3Ba Au ce Hedmobm owe Hakbge gpyaage, 0cBeH 3a npou3BogcmBo Ha eHepaus?

4. CBopsaHu AU ca BpegHume nocaegcmBus om u3noA3BaHemo Ha Hedma camo C emu-
cuume om 2a308e noayuaBaHu npu HezoBomo 2opeHe?




&24. NPNPOJEH A3

25% om eHepausima B cBema ce gobuBa om npupogHus 2a3. Mo gobuB Ha 2a3 Pycus mBopgo 3aema nvbpBo
msicmo.

3anexkume Ha npupogeH 2a3 0bukHoBeHO ce Hamupam go me3u 3a He¢ma, Ho uMa u makuBa yucmo 2a-
308u MecmoHaxokgeHus. MpupogHusam 2a3, kakmo u Hepma u BvaAuwama, ce e obpasyBan B 3emama om
ocmaHkume Ha pacmeHus u gpebHu >kuBomHu.

CogopkaHuemo Ha eHepzus B npupogHus 2a3 e noumu moakoBa 2oAamo, konkomo u 8 Hedma. MNpupog-
Husim 2a3 ce u3noA3Ba, kamo 2opuBo 3a enekmpoueHmpaaume, 3a 6umoBu ueAu, kamo cypoBuHa B npo-
MUWAEHOCMMA U M.H.

MpupogHusm 2a3 ce ABs8a Hau-vyucmama ¢popma Ha HeBb306HOBsEMa eHepaus: B HE20 CobgbpkaHUueEMO Ha
ompoBHu BewecmBa e MH020 MaAko, Mol u3z2aps MHO20 6bp30 U 3amoBa AecHo ce u3noa3Ba. HezaBucu-
Mo om moBa, npobaemume ¢ emucuume Ha BogopogeH guokcug ocmaBam u npu He208omo u3noA3BaHe.

la3om moXke ga ce mpaHcnopmupa kbM Mscmomo 3a usnoA3BaHe no mpvbu. Moxke ga ce noHWku mem-
nepamypama, npu koemo mou ce BmeuHsBa. TozcaBa mol moXke ga ce mpaHchopmupa B nempoAHume
maHkepu.

MOMWNCAETE N OTFOBOPETE

1. 3awo NpupogHUsM 2a3 ce cmama 3a Hau-
ekoAO2UUHO yucmuam om HeBb306H0Bs-
eMume U3MOUYHUUU Ha eHepaus?

2. B kakBo, cnopeg Bac, ce cocmou npegum-
cmBama u Hegocmambuume Ha Npupog-
Hus 2a3, kamo u3mouHuk Ha eHepaun?

YNPAXHEHNE

1. 3anuweme, konko Bpeme ce Hamupame nog gywa u koako nomu 20 noazBame cegmuu-
HO?

2. Monumadme u gpyaume uAeHoBe Ha Bawemo cemelcmBo, konko Bpeme me npecmos-
Bam nog gywa u koako nbmu 20 noA3Bame cegMmuyHO?

3. Koako nomu B3emam gyw cegmuyHo Bcuukume uaeHoBe Ha Bawemo cemeucmBo?

4. Konko MmuHymu npaBu moBa cegMmuuHo?

5. N3mepeme, koako Boga npemuHaBa npe3 Bawus gyw npu HOpMaAHO HaAaseaHe. 3a ga
usnNbAHUME masu 3agava uamepeme, 3a koako Bpeme ce HanvABa kopama, kosmo we
cAyXku 3a mapka. HanpaBeme moBa 3amepBaHe HakoAko nbmu u uzyucAaeme cpegHomo
Bpewme.
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3a ga usuucAaume pasxoga Ha Boga 3a muHyma nocmaBeme Bawume pesyamamu B ypaBHeHuemo
No-goAy.

6. M3noa3Balme masu uHdopmauusa 3aegHo ¢ omz2oBopume om mouku 3 u 4, 3a ga cmaHe fICHO,
koako aumpa Boga Bue u Bawemo cemelicmBo usnoa3Bame cegMuuHo.

(Obem Ha kodpama B aumpu) x CekyHgu / (3a koako cekyHgu ce HanvABa kodpama) = Pasxog 8 Aumpu
3a MuHyma

7. MNpecmemHeme, konko eHepaus ce usnoasBa 3a ga ce 3azpee masu Boga. 3a ga noBuwum memne-
pamypama Ha 1 Aumbp Boga ¢ 1°C, ca Heobxogumu 4,2 kJ (4 200 J). TeMmnepamypama Ha cmy-
geHama Boga e 6° C. Emo eguH npumep Ha nogpobHo uduucaeHue. Koako eHepaus e Heobxoguma
3a ga ce 3azpeam 1 000 | Boga om 6 0C go 50°C?

1000 x4 200 x (50 -6) = 184,8 MJ.

8. MpecmemHeme, konko 2a3 we e Heobxogumo ga ce u3noa3Ba 3a 3azpsBaHemo Ha Bogama , kosmo
u3noA3Ba Bawemo cemeucmBo npu kenaHemo ¢ gyw 3a egHa cegmuua u 3a usaama 2oguHa. Mpu
uszapsHemo Ha 1 m3 npupogeH 2a3 ce omgeasa 35,5 MJ eHepaus.

Ako >kuBeeme B gom, kom koumo Hama ueHmpaaHo nogaBaHe Ha 2opewa Boga, npecmemHeme, koAko
enekmpoeHepaus uspasxogBame 3a 3azpsBaHe Ha Bogama Heobxoguma 3a gomakuHcku ueau. Pasbepe-
me om pogumeaume cu, koako Boga npumepHo e Hy>kHO ga ce 3az2pee, 3a ga ce uamusm gomakuHckume
cbgoBe u npubopu 3a egHO geHoHouwlue. Mo-Hamamuk, kamo uanovAHABame ykasaHusma B8 mouku 6 u 7
Bue we pa3bepeme konko enekmpoeHepaus we e Heobxoguma 3a MueHemo Ha gomakuHckume cogoBe
U npubopu 3a egHO geHOHOWUE U 3a usAama 20guHa.

YIMPAXHEHUNE
3agaya 21. MueHe nog gywa

Kozamo Hue B3emame BaHa, kbnem ce nog gywa uAu muem cbgoBe, u3noA3Bame MHO20
2opewa Boga. 3a HagpsiBaHemo Ha Bogama ce u3non3Ba eHepaus. Emo 3awo e BakHo Ha
usnoa3Bame 2opewama Boga pasymHo.

Kozamo ce kbnem nog gywa, koauuecmBomo usnoa3BaHa Boga 3aBucu om moBa, koako Bpeme ce kbnem
u koako Boga wie MuHe npe3 Aellkama Ha gywa.

CowecmByBam HoBu Aeuku 3a gyw, koumo HamaasBam koauuecmBomo usnonsBaHa Boga u B cbwomo
Bpeme ca ygobHu 3a mueHe. HoBume Aelku 3a gyw noA3Bam nonoBuHama om Bogama, kosmo ce noa3Ba
om cmapume 2AaBu 3a gyw.
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&25. ATOMHIN EAEKTPOLLEHTPAAI

AmomHama eHepausi ce2a ce u3noA3Ba npegumHo 3a npou3BogcmBo Ha enekmpuuecmBo makap, ye Cob-
wecmByBam npoekmu 3a mONAUHHU amOMHU ueHmpaau. MopBama amomHa ernekmpoueHmpaaa, gocma-
Bsawa enekmpoeHepaus 8 obwama mpexka, 6e nocmpoeHa u nycHama 8 ekcnaoamauust 8 CCCP npes 1954
2 B 2pag O6HuUHCk, Kanykcka obaacm.

[Hec amomHume enekmpoueHmpanu (AEL) B8 ueaus cBsm npousBexkgam 17% om obwomo koAuuecmBo
enekmpoerepaus npousBexkgaHo Ha 3emsama. MoguepmaBame, ye cmaBa Bonpoc umeHHO 3a npou3Bog-
cmBo Ha enekmpoeHepaus, mbl kamo 8 obwomo cBemoBHo npou3BogcmBo Ha Bcuuku BugoBe eHepaus,
genom Ha amomHama eHepzemuka e ckpomeH — manko noBeue om 6%.

B pasauuHume cmpaHu uma pasaudHo omHoweHue kom AELL. Augep B uznoa3BaHemo Ha eHepausma Ha
“MupHus amom” ce aB8aBa QpaHuus. Okono 80% om eaekmpoeHepausma myk ce noayuaBa om AELL. B
lepmaHus e obpamHo, B3emo e peweHue go kpas Ha 2020 2oguHa ga ce 3amBopsm Bcuuku AELl Ha me-
pumopusma Ha cmpaHama. B CALL, caeg kamo umawe Hskoako 2oguHu cnag B sgpeHama eHepzemuka,
ms omHoBo e 06s8eHa 3a egHO om 2AaBHUMe HanpaBaeHus B eHepzaulHama cmpameaus Ha cmpaHama.
B ABcmpus, cberacHO pe3yamamume om obuwioHauuoHaneH pedepeHgym, be B3emo peweHue ga He ce
nycka 8 ekcnnoamauus eguHcmBenama nocmpoeHa mam AELL. [aHus ususao ce omkasa om u3noa3BaHe
Ha amomHama eHepaus.B Mimaaus cbwo caeg npoBegeH HauuoHaneH pedepeHgym bewe npekpameHo
pa3Bumuemo u usnoA3BaHemo Ha sigpeHa eHepaus.

Kak pabomam amomHume erekmpouenmpanu?

»

Mpegu Bcuuko mpsa6Ba ga kakem, ue uspasume “amomHa enekmpoueHmpana”, “amomHa eHepaus”, meko
kasaHo ca HeBepHu. MpaBuAHo e ga ce 20B0pu He 3a amOMHa eHepaus, a 3a igpeHa eHepaus m.e. eHep-
2usma Ha amomHomo sigpo. B AELI, B kauecmBomo Ha usmouHuk Ha eHepaus ce uanoA3Bam paguoakmuB-
HUME XUMUYHU EAEMEHMU YpaH UAU NAymMoHuU. Agpama Ha me3u eAeMeHmu ca HeycmouyuBu u camonpo-
u3BoAHO ce pa3nagam Ha no-Aeku sigpa. Mpu pasnaga Ha sigpama Ha me3u eAeMeHmMuU Ce OmgeAs 20AIMO
konuuecmBo monauHHa eHepaus. Peakuusma Ha paguoakmuBHomo pasnagaHe ce usnvAHsBa B sgpeHume
peakmopu.

OmgeneHama B akmuBHama 30Ha Ha peakmopa monAuHa ce noema om meyeH monAoHocumen, koumo
ce npekapBa npe3 akmuBHama 30Ha Ha peakmopa ¢ nomnu. TonaoHOcumeAasm gocmaBs monAuHHama
eHepaus B8 monAoobmeHHUK (napozeHepamop), kbgemo ms ce npemuHaBa BvB BmopuyHusm koHmyp u
ce u3noA3Ba 3a npeBpbuwiaHemo Ha Boga B8 napa. Om mam napama ce omnpaBs koM obukHoBeHa napHa
mypbuHa, kosmo Bbpmu erekmpozeHepamop, a masu cucmema pabomu, kamo obukHoBeHa MONnAUHHa
enekmpoueHmpana. TonaoHocumens BbB Bmopus koHmyp no HukakvbB HauuH Hama gonup ¢ akmuBHama
30Ha Ha peakmopa.

AgpeHama eHepzemuka e caokHo npou3BogcmBo, koemo BkalouBa B cebe cu He camo AELL. Cogoprkawu-
me ypaH 3eMeH nAacm pygu ce gobuBam B8 pygHuuu. Om pygama omgeasm ypaHoB okcug, a paguoakmuB-
Hume omnagbuu B cneuuanHu samu. Caeg moBa ypaHoBus okcug ce gocmaBs B 3aBog 3a npou3BogcmBo
Ha 20puBHU mabAaemku. Hakoako om me3u mabaemku nocmaBsm 8 06B8uBka om cnaaB Ha uupkoHul u no
MOo3U HayuH ce noAyyaBa monaoomgensuius enemeHm (moen). Cobupam Hskonko makuBa enemeHmu u
2u nocmaBsam B8 akmuBHama 30Ha Ha agpeHus peakmop Ha AELL 8 cneuuaAHu kacemku. OmpabomeHomo
agpeHo 2opuBo ce uzBarkga om peakmopa, oxaaxkga ce Ha mepumopusma Ha AELL, caeg koemo ce omkap-
Ba B cneuuaAHo xpaHuAuwe, mvu kamo mo e cbe Bucoko HUBo Ha paguoakmuBHocm.B BoAzapus 3aceza
HAMa u32pageHo XpaHuAuwe 3a gbA2ompaulHo cbxpaHeHue Ha paguoakmuBHu omnagbuu. B gHewHo Bpe-
Me He cbuiecmByBa 6e3onacHa mexHoAoz2us 3a hpepabomka, mpaHcnopm U CbxpaHeHue Ha paguoakmuB-
Hume omnagbuu U me ca onacHu 3a 4yoBeka u npupogama 3a MUAUOHU 20gUHU.
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MpegumcmBa u Hegocmamouu Ha AEL,

AgpeHama eHepzaus npumerkaBa zonama cmeneH Ha koHueHmpauus. Mpou3BegeHama om 1 ke ypaH eHep-
2us e paBHa Ha masu noAyveHa om 2,5 XuAagu moHa Hau-xy6aBu Bveauwa! Mpu pabomama Ha AEL| B8
HopMaAeH peXum, Hama 2a30B8u emucuu npegu3BukBawu napHukoB edpekm, B yacmHocm — BvaaepogeH
guokcug. AEL| He 3ambpcsaBa nouBama u Bogoemume ¢ nenen u waaka (caypus). Ho AELL npaBu 3Hauu-
MEeAHO MONAUHHO 3ambpcsBaHe Ha npupogHume Bogoemu u3noas3BaHu 3a oxaaXkgaHemo Ha peakmopa.
MNpe3 3umama pasaukama B memnepamypama Ha u3xBbpaeHume Bogu u ecmecmBeHama memnepamypa
Ha Bogama moxke ga gocmuzHe 10° C. TonAuHHOMO 3ambpcaBaHe ycuABa npouecume Ha eympodukauus
(noBuwaBaHe Ha koauuecmBomo Ha xumuuecku BewecmBa, “ubdmexk Ha Bogama”) Ha Bogoemume u go-
Be>kgam go uameHeHus Ha ecmecmBeHume ycAoBus Ha >kuBom 3a >kuBume opzaHu3mMu.

CmpoumencmBomo Ha AEL| cmpyBa cpegHo 5 nbmu no-ckbno, omkoakomo moBa Ha obukHoBeHa TEL,
pabomewa Ha Bvaauwa. Bucokama cmouHocm Ha sgpeHume peakmopu u Ha AELL ce obsacHaBa kamo
USAO, C Heobxogumocmma om ocuz2ypsBaHe Ha cmpoau Mepku 3a 6esonacHocm 3a npegomBpamsBaHe
Ha aBapuu. OcBeH moBa He mpabBa ga 3abpaBame, Ye cmoUuHoCMMa 3a MpPaHCNOPMUPaHEMO, CbXpaHs-
BaHemo u npepabomkama Ha paguoakmuBHume omnagbuu Ha AELL e Bucoka. 3amoBa, Bonpeku Mumobm
3a eBmuHa agpeHa eHepaus, msa e Hau-ckvnama eHepaus, kamo Bkalouum gobuBa u mpaHcnopma Ha pa-
guoakmuBHama cypoBuHa, cmpoumeAncmBomo Ha AELL u ononsomBopsiBaHe Ha omnagbuume.

M3BbHpegHO cAokHU U onacHU ca npouecume Ha gemoHmayk Ha AELL caeg npukalouBaHe Ha HopmanHama
My ekcnaoamauus (caeg usuepnBaHe Ha HEUHUS pecypc).

Cepuo3Ha onacHocm, obycroBeHa om u3noA3BaHe Ha sgpeHama eHepaus ce kpue BvB BvamokHocmma
3a pasnpocmpaHeHue no cBema Ha paguoakmuBHu BewecmBa, koumo ce u3noa3Bam 3a cv3gaBaHe Ha
sigpeHo opwkue u usnon3BaHemo My B sgpeHu BoUHU UAU igPEH MepOopU3bM.

ABapuu Ha AEL.

OcHoBHama onacHocm npu AELL e onacHocmma om aBapuu ¢ MHO20 mexkku nocaegecmBus. ABapusma
Ha YepHobuackama AELL npe3 1986 2oguHa — moBa e Hau-zonamama om mo3u Bug aBapuu. Mawabume
Ha masu aBapus umam 2aobaneH xapakmep. HeuHume nocaegemBus ce ycemuxa 8 MHO20 cmpaHu. Mko-
HoMuueckume 3a2ybu om YepHobuackama kamacmpoda ca mpu nbmu no-8ucoku om ukoHomuueckus
epekm om uanon3BaHemo Ha amomHama eHepaus 3a usaomo Bpeme om HeuHomo cvbuiecmByBaHe go
kamacmpodama. 3aceeaa, npobrema c ocuzypsBaHe beszonacHocmma npu uanoA3BaHemo Ha sgpeHama
eHepzemuka, ocmaBa HepeweH.

lonemu HageXgu yueHume Bb3nazam Ha makbB nepcnekmuBeH usmouHuk Ha eHepaus, kamo ynpaBasem-
us mepmosigpeH cuHimes. lMNpu agpeHama peakuus Ha cAuBaHe (cuHme3d) Ha Aekume sgpa Ha Bogopoga
B no-mexkkomo agpo Ha xeAul ce omgeAas 02pomMHO koauuecmBo eHepzausi. Ako e Bb3amoXkHO npoueca Ha
cuHme3 ga ce u3noA3Ba 3a npouzBogcmBo Ha eHepzaus, mo mou bu ce okasan 6 nbmu no-epekmuBeH,
omkonkomo peakuuume Ha geAneHe Ha ypaHa. MamouHuka Ha cypoBuHa npakmuuecku e Heoz2paHuueH,
Bogopog moke ga ce noayyu u om okeaHckama Boga. B 1 m® Boga ce cvgopkam monkoBa BogopogHu
fgpa, koumo Mo2am ga gagam moakoBa eHepausi, koaAkomo moxe ga ce noAyuyu om uz2apsHemo Ha 200 t
Hedm. Mpu ynpaBAaseMus mepMosigpeH CUHME3 U30bWo HAMa omnagbuu (HAMa ga cMamame 3a omnagok
UHepmHus 2a3 xeAul), Hava HukakBa paguoakmuBHa onacHocm.

M3mouHuka Ha eHepaus npu CabHUEMO ce gB18a umeHHO peakuusma Ha mepmosigpeHusm cuHmes, kosmo
npomuya B8 Hegpama Ha Hawemo cBemuno. NaBHama mpygHocm B ocvwecmBsBaHemo Ha ynpaBasema-
ma mepmosigpeHa peakuus e, kak ga ce cb3gage u noggbpka memnepamypa om MHO20 MUAUOHA 2pagyca,
kosmo e Heobxoguma 3a npomuyaHemo Ha masu peakuus.

3aceea, He3aBucumo om ycuAusima Ha MHO20 YYeHU Om pasAuvHU cmpaHu, ynpaBasema peakuus Ha mep-
MOsIgpeH cuHmMe3 He Moxke ga ce ocbwecmBu.
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&26 TEOTEPMEAHA EHEPTIA N KAMMATIYHA TEXHIIKA

OcHoBu Ha 2eomepmanHama eHepaus

leomepmanHama eHepaus e monauHama, ugBawa om 3emsama. Ta e yucma u nocmosHHa. Pecypcume Ha
2eomepmManHa eHepaus ce npocmupam om naumkomo go 2opewume Bogu u 2opewume ckaAu, Hamupawu
ce Ha Hakonko MuAu nog 3emMHama noBbpxHocm u gake owle no-gbAboko, go uskalouumeaHo Bucokume
memnepamypu Ha pasmoneHume ckaAu, Hapu4aHu Mazma.

Hsakou 2eomepmanHu enekmpoueHmpasu usnoa3Bam napama om pesepBoapa 3a 3axpaHBaHe Ha myp-
buHa/zeHepamop, gokamo gpyau u3noA3Bam zopeuwlama Boga 3a 3az2psaBaHe Ha meuyHocmma, ¢ koamo
pabomsam, ma ce usnapsaBa u nocae 3agBukBa mypbuHama.

lopewama Boga 6AuU30 go 3emHama noBbpxHocm Moxke ga bbge usnoA3BaHa gupekmHo 3a omonAeHue.
Mpekume npunokeHus BkalouBam omonasBaHe Ha cepagu, omaaegkaHe Ha pacmeHus B opanxkepuu, cy-
weHe Ha kyamypu, 3amonasiHe Ha Boga B8 pubapHuuu u HAkou NPOMUWAEHU npouecu kamo nacmbopu3su-
paHemo Ha MAsiko.

Pecypcume om 2opeuwu cyxu ckaau ce cpewam Ha 4 go 6 km HaBcskbge nog 3emHama noBobpxHocm, a
Ha Hakou Mecma u Ha no-mMaAku goAboyuHu. [locmbnom go me3u pecypcu BkalouBa uHkekmupaHemo Ha
cmygeHa Boga B kaageHeu, uupkyaupaHemo u npes 2opewume vynAuBu ckaau u uskapBaHemo Ha 2ope-
wama Boga om gpyes knageHeu, 3aceza Hsma komepcuanHu NpuAOKEeHUs Ha Ma3u MEXHOAOZUSI.

CowecmByBawama mexHoAozus cbwo maka Bce owe He no3BoasBa noayuaBaHe Ha monAuHa gupekmHo
om mazma, kosimo e Hal-gbAbokusm u Hau-MOUIHUSIM pecypc Ha 2eomepManHa eHepaus.

Tepmonomnu u kaumamuuu

Moumu HaBcskbge naumkusm nognouBeH cAol uAu 2opHUME 3 M om 3emMHama noBbpxHocm noggbpXkam
nocmosiHHa memnepamypa mexkgy 10° u 16°C. lfeomepmaAHUmMe MONAUHHU NOMNU MO2am ga cmuzgHam go
mo3u pecypc 3a omonasBaHe u oxaaxkgaHe Ha cepagu. EgHa cucmema ¢ 2eomepmaAHa MonNAUHHa hoMna
ce CbCmMOoU 0M MONAUHHa noMna, Bb3gyxonpoBog U MoNAOOBMEHHa cucmeMa - cucmemMa om mpvbu, 3apo-
BeHu B naumkus nouBeH cAol BAU30 go czpagama. Mpe3 3uMama monAuHHama nomna omHema MonAUHa
om monAoobmeHHama cucmema u 5 BnomnBa BbB Bxoga Ha Bb3gyxonpoBoga. Mpe3 Asmomo npouecbm e
obpameH u monAuHHama nomna npugBuxkBa monauHa om Bxoga Ha Bv3gyxonpoBoga B monaoobmeHHama
cucmema. Mpe3 Aasmomo omHemaHama om Bxoga Ha Bb3gyxonpoBoga monAuHa Moke ga ce u3noa3Ba u
kamo 6e3naamHo cpegcmBo 3a monaa Boga.

Pa3zBumuemo Ha xaaguaHama mexHuka goBege go cv3gaBaHemo Ha XAagUAHU MawuHu, uzBauvawu mo-
NAUHHA eHepausi om egHa cpega, U npeHacawu g B8 gpyza ¢ no-Bucoka memnepamypa. To3u npouec He
cbwecmByBa B npupogama, u e BvamoxkeH brazogapeHue Ha uanoAlyBaHemo Ha GpeoHu- 2a3oBe, uusmo
meuHa asa ce usnapsBa npu MHO20 Hucka memnepamypa.

MpuHuun Ha geiicmBue:

Bcska mepmonomna uma mpu kpbea — HuckomemnepamypeH monAuHeH usmouHuk, ¢peoHoB kpve ¢ kom-
npecop, OMONAUMEAEH UAU oxAagumeneH kpba. YUpes usnapsBaHe Ha ¢ppeoHa B monAoobMeHHUK Ha Huc-
komemnepamypHusi kpve ce oxaaXkga monAoHOcumeas, a napume Ha ¢peoHa ce 3acmykBam om kowm-
npecopa, oxaakgam 20, u caeg komnpecupaHe usausam c¢ Bucoka memnepamypa. MpemuHaBauku npes
monAocOBbMeHHUKa Ha omonAumeAHust kpbz napume ce BmeuHsBam, 3azpsBauku monaoHocumens. Taka
€QgHONOCOYHO Ce npeHacs MONAUHHA eHepaus om cpega cbC Hucka memnepamypa B cpega ¢ no-Bucoka
memMnepamypa.

BugoBe Tepmonomnu

Cnopeg Buga Ha cpegama om kosmo ce npeHacs monauHama u Buga Ha ma3su B kosmo ce npeHacsam
mepMonomnume buBam:
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3ems — Bvagyx, 3ama — Boga, Bb3agyx — Boga u Bvb3agyx — Bv3gyx. MocaregHusm Buge e gobpe no3Hamusm
HU kaumamuk, 3auwomo mou npegcmaBasBa Hau-nonyaapHus Bug mepmonomna usnoMmnBawa monAuHa om
BbHWHuUs Bv3gyx omonaaBalku uau oxaarkgauku BompewHus Bb3gyx.

Opyaus Bug mepmonomnu, koumo gobuBa Bce no-2oasva nonyAspHocm 3a homnome, koumo uznomnBam
monAuHa om 3emama. Te 6uBam Hsakoako Buga cnopeg moBa gaAu ca omBopeHu UAu 3amBopeHu.

OmBopeHu cucmemu

BbamoXkHO e ga ce u3noA3yBa monAuHHama eHepeaus Ha nog3emHume Bogu, Ha Boga om peka uau Bogoewm,
2eomepmManHa eHepaus om 3emHume naacmoBe, kakmo u monauHHa eHepaus om Bob3gyxa.

Mpu u3noA3yBaHe Ha nog3emHu Bogu ce npaBu knageHeu, uau coHgaxX, B koumo ce MoHmMupa coHgakHa
nomna. Bogama ce npenomnBa npe3 monaoobmeHHuka u ce usauBa B cocegeH coHgaXk. ToBa e Hau-eB-
MUuHUSA Ha4yuH 3a uzBAuuaHe Ha MONAUHa.

Kozamo ce u3noA3yBa ceomepmaAHama eHepzausi Ha 3eMHUme naacmoBe, ce npaBsm cepus coHgaxku, 8
koumo ce moHmupa gBouHa mpvba, npeHacsawa Hesampb3Baw, MONAOGHOCUMEA go gbHOMO Ha coHgaXka
u obpamHo go monaoobmeHHuka. Tpvbama ce uuMeHmupa ¢ UeA No-gobbp MONAOOBMEH CbC MepeHa.
BvamoxkHo e naacmoBeme okono mpbbume ga ce oxaagam om +12° go MuHycoBu memnepamypu.

3amBopeHu cucmemu

Mpu max aHmMudpu3 uupkyaupa no 3amBopeHa mpvbHa cucmema, kosmo MoNA0OBMEHs CbC 3emama u
mepmonomMnama.
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Cucmemu Bv3gyx-Boga

Mpu u3non3yBaHe monAuHHa eHepzusi om Bov3gyxa ¢ Benmunaamopu ce npogyxBa ammocdepeH Bov3gyx
npe3 monAocobmeHHuka. Bb3gyxom usAusa oule no-oxaageH, Ho Hegocmamuk e 0baegeHsBaHemo Ha mon-
A00BMeHHUka npu MHO20 Hucku memnepamypu.

OmonaumenHus kpve Mmoke ga pabomu ¢ monaoHocumea Boga u kombuHauuu paguamopu, koH8ekmopu/
paguamop ¢ BeHmuaamop/, NogoBo u CMEHHO OMONAEHUE.

OzpomHo npegumcmBo Ha mepmonoMmnume e BbamokHocmma ga pabomsm u B pexkum Ha oxaakgaHe.
TozaBa om nomeweHusma ce uzBAauva monAuHHa eHepaus, kosmo moXe ga ce u3noa3yBa 3a nogzpsBaHe
Ha 6acetHu u bumoBa monaa Boga.

(peoHu

M3kalouumenHo BadkHu ca 3a HopmaAHama paboma Ha mepmonomnume. 1o ckopo ce usnoAsyBaxa ¢pe-
OHU CbC xAop-dayop komnoHeHmu. MNopagu BpegHocmma um ga paspywaBam o30oHoBus cAaol Ha ammoc-
¢depama me Beue ca 3abpaHeHu u usBageHu om ynompeba. 3ameHeHu ca ¢ 6e3BpegHu.

OcobeHo msicmo Beue 3aema HamypaAnHus ¢peoH-BvaaepogHus gByokuc. OcobeHume My kauecmBa u
6e3BpegHocmma 20 npaBam ugeaAHus ¢peoH, usBecmeH nog umemo R744.

3awuma Ha o30HoBusga caoli:

EkonozuuHume usuckBaHus ce nocmaBsm ¢ MoHpeaackuss npomokoa om 1987 2, nognucaH om Hag 70
gopkaBu. Kpumepuume ca: MNMomeHuuaa Ha Bvb3geucmBue Ha 030HOBUS cAol u MAobBaneH 3amonasw, no-
meHuuaA — napHukoB edekm.

MpunokeHua Ha mepmMonomMnume:

= OmonAeHue Ha cepagu;

= OxnaXgaHe Ha cepagu;

= BumoBa monaa Boga;

® [lacuBHu cepagu — kaumamu3sauus;

= OmonAeHue Ha baceUHu;

= Ce30HHO akymMyAupaHe Ha MONAUHHA eHepaus.
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&27 TOPNBHI KAETKIN

MpuHuun Ha geacmBue: Mpu kamaaumuuHo okucAeHue Ha 2a308e ce noayuaBa eaekmpuuecku nomeHuu-
an. Npouecovm e ¢ Bucok KA. Kamo 2opuBo ce uznoazyBam Bogopog, MemaH, MemaHoA. BbamokHo e ga
ce u3noA3yBa u omnagbyHama monAuHa.

BogopogHo/kucaopogHa 20puBHa knemka ¢ npomoHHO-06MeHHa mem6paHa

B npomomuna Ha BogopogHo/kucaropogHama 2opuBHa kaemka ¢ npomoHHO-06MeHHa MembpaHa noAumep-
Ha membpaHa, nponyckawa npomoHu, pa3geAs aHogHama u kamogHama cmpaxa. Om gBeme U cmpaHu
uma no eguH npoBogsaw, enekmpog, nokpum ¢ kamaAusamop om nAamuHa U OMgeAeH om MeMbpaHama ¢
kapboHoBa (BvaaepogHa) xapmus. Ha aHogHama cmpaHa Bogopogbm gudyHgupa go aHogHUs kamaausa-
mop U gucouuupa Ha NpomoHu U ernekmpoHu. MpomoHume npemuHaBam npe3 membpaHama kom kamoga,
HO enekmpoHume ca npuHygeHu ga npemuHam no BvHwHa enekmpuuecka Bepuza (gocmaBsaiku eHepaus),
mvU kamo membpaHama nponycka camo noArokumeAHu UOHU.

Ha kamaauzamopa Ha kamoga monekyaume kucaopog peazupam ¢ enekmpoHume (koumo ca nponbmyGBa-
AU no BvHWHama Bepuza) u npomoHume (gudyHgupaaume npe3 MembpaHama), 3a ga obpasyBam Boga,
npu koemo ce omgeas monauHa. B mo3u npumep eguHcmBeHusm omnagbyeH npogykm e BogHa napa,
m.e. Boga.

AnkanHa 2opuBHa knemka

Ipya Bug ca ankanHume 2opuBHu kaemku(Alkaline fuel cell, AFC). ToBa eguH om Hal-cmapume munoBe.
Te ca 6uau usnonsBaHu B8 kocmuueckama npozpama Ha CbeguHeHume wamu om 1960. B kocmuueckume
kopabu “Anono” AFC ca u3noa3BaHu egHoBpemMeHHO 3a noAayyaBaHe Ha enekmpuuecmBo u numeuHa Boga.
Te pabomsm cbc cabecmeH Bogopog u kucaopog. B msax ce uanoasBa ckon naamuHoB kamaausamop, nopa-
gu koemo mo3u mun kaemku ca MHo20 uyBecmBumenHu kbm 3ambpcaBaHusma u usuckBam yucm kucaopog
u Bogopog. Te cowo maka ca MHo20 ckvnu, maka ye egBa Au mo3u mun 20puBHuU kaemku wie Hamepsm
wupoko npuroxkeHue.

(MocdopHo — kuceanunHa 2opuBHa knemka

Tpemusa om u3BecmHume BugoBe e dochopHO — kuceauHHama 2opuBHa kaemka (Phosphoric acid fuel
cell, PAFC). EnekmpoAaumbm 8 me3u kaemku e ¢ocdopHa kuceauHa. YnompebsBam ce 3a Manku cmauuo-
HapHU 2eHepamopu. TaxHama pabomHa epekmuBHocm e om 40 go 70%. Te pabomsm npu memnepamypu
300 - 400°C, m.e. npu no-Bucoku memnepamypu om kaemkume ¢ noAuMepHU Membparu (PEM), maka me
mps6Ba no-gbA2o ga ce 3azpsBam (go memnepamypa Ha MakcumaAHa epekmuBHocm). MowHocmma Ha
makuBa knemku HopmaaHo e go 200 kW.

lfopuBHa knemka cvc cmoneHn kap6oHam

YemBbpmusm mun e 2opuBHama kaemka cbc cmoneH kapboHam (Molten carbonate fuel cell, MCFC).
Teau kaemku ca nogxogsawu 3a wupoka ezama om cmauuoHapHU geHepamopu. Te usnoA3Bam kamo enek-
MPOAUM cmoneHu coAu (Hau-uecmo Na2CO, u MgCO,). Pabomnama um epekmuBHocm e om 60-70%, a
pabomHama um memnepamypa e 8 uHmepBana 600-650° C. OcBeH enekmpoeHepaus, MCFC npou3sBex-
gam u BogHa napa, kosmo moxke ga ce u3noA3Ba 3a gobuB Ha gonvAHUMEAHa eHepaus, B m.Hap. “peXkum
Ha kozeHepauus“. Te Mo2am ga gocmuaHam mMowHocmu go 2 MW, kamo ca paspabomeHu u npoekmu 3a
mMowHocmu go 100 MW. B mo3u mun 20opuBHu kaemku mozam ga ce usnoa3Bam HukenoBu eaekmpogu
(kamaauzamopu), koumo ca no-eBmuHu B cpaBHeHue ¢ nAamuHoBume. CpaBHumenaHo Bucokama pabom-
Ha memnepamypa obave ozpaHuyaBa kakmo msxHama 6e3onacHocm, maka u Buga Ha u3noA3BaHume
koHcmpykmuBHU MamepuaAu.

TBopgookcugHa 2opuBHa knemka

lopuBHume enemeHmu (kaemku) coc mBopg okcugeH enekmpoaum (Solid oxide fuel cell, SOFC) ca Hal-
edekmuBHume u Hau-nepcnekmuBHume om Bcuuku usbpoeHu go myk. Teau 2opuBHu knemku, ca Hau-nog-
X0gsaWwU 3a wupoka 2ama om cmauuoHapHU 2eHepamopu, koumo Mo2am ga ocuzaypsBam eanekmpuuecmBo
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3a NPOMUWAEHU U komyHaAHU Hy>kgu. Kamo eaekmpoaum B me3u kaemku ce usnoazBam kepamuyHu ma-
mepuanu, BkalouBawu 8 cmpykmypama cu ¢ umpueBu u uupkoHueBu okcugu. To3u mun 20puBHuU kaemku
pabomsam npu MHoz20 Bucoku memnepamypu (1000° C), koemo no3BoasBa ynompebama Ha pasAuyHU Bob-
aneBogopogu kamo 2opuBo u paboma 8 pexkum Ha kozeHepauus.

BucokomemnepamypHume 2opuBHu kaemku (MCFC u SOFC) He cbgbpkam naamuHa, kosmo e egHa om
Hau-ckbnume cocmaBHu yacmu Ha Hucko u cpegHomemMnepamypHume 20puBHu enemeHmu. [py20 ocHOB-
HO npegumcmBo e BbamokHOoCcmma 3a paboma ¢ no-zoAdmMa 2ama om 2opuBa — BkalouumeaHo npupogeH
2a3. Ha mpemo msacmo, me mozam ga pabomsm B8 pexkum Ha kozeHepauus. ToBa o3HauaBa, Ye noAyueHa-
ma npu pabomama um npezpsma napa MmoXe ga ce u3anoa3Ba 3a 3agBukBaHe Ha enekmpuuecku Mukpo-
mypbuHu, kogemo ce 2eHepupa gonbAHUMEAHO koauuecmBo enekmpoeHepausi. Om gpyaa cmpaHa, Buco-
kama pabomHa memnepamypa ycAokHsBa noggpwkkama u HamansBa npurokeHuemo Ha mesu 20puBHU
kaemku. Te mo2zam ga ce usnoazBam noumu uskalouumeaHo camo 3a cmauuoHapHa enekmpozeHepauus,
Bonpeku ue ca paspabomeHu MogeAu, koumo ga obcAay>kBam MHo2omoHaXkHU hAaBameAHU cbgoBe.

E¢dpekmuBHocm

lopuBHume kaemku He ca o2paHuveHu om makcumanHama epekmuBHocm Ha uukvaa Ha KapHo kamo gBu-
2ameAume ¢ BobmpewHo 2opeHe. CregoBamenHo, me mozam ga umam MHo20 Bucoka epekmuBHocm npu
npeobpa3yBaHe Ha xumuueckama eHepausi 8 enekmpuuecka.

lopuBHama kaemka npeobpasyBa xumuueckama eHepaus Ha 2opuBomo cu B enekmpuuyecmBo ¢ epekmuB-
Hocm munuyHo okono 50% (ocmaHanama eHepaus ce npeBpowia 8 monauHa). Ako 2opuBHama kaemka
ce u3noA3Ba 3a 3axpaHBaHe Ha npeBo3Ho cpegcmBo, mozaBa e BackHo ga ce B3emam npegBug u 3a2ybu-
me npu npou3BogcmBomo, mpaHcnopmupaHemo U coxpaHeHuemo. ABmomobuaume ¢ 2o0puBHu kaemku,
gBukewu ce cvc cebemeH Bogopog, umam edpekmuBHocm (om uamouHuka Ha enekmpuuecmBo go kone-
Aama) om 22%, ako Bogopogbm ce covxpaHsBa kamo 2a3 nog Bucoko HanszaHe u 17%, ako ce BmeuHsaBa
kpuozeHHo.

EgHo HoBo npunokeHue Ha 2o0puBHUME kaemku e m.Hap. “koMBbuHUpaHe Ha monAuHa U eHepaus“ (combined
heat and power, CHP), npuroXkumo 3a ueAu cgpagu. B moau cayual eopuBHama kaemka ce usnoas3Ba B
HenpekbcHam pexkum 3a 2eHepupaHe kakmo Ha eaekmpuuecmBomo, maka u Ha monaAuHa. [opu monAu-
Hama ce u3noA3Ba B no-2oAiMa cmeneH 3a OMONAEHUe Ha cz2pagama, a usAuwbkbm om 2eHepupaHo
enekmpuuecmBo ce npegaBa kom eHepaulHama mpexka. B mo3u cayuau e gonycmuma u no-Hucka edek-
muBHocm 2opuBo-eanekmpuuecmBo (munuuHo 15-20%), mbU kamo monAuHama cbuwo ce u3noA3Ba. Yacm
om monAuHama obaue ce 2ybu, mouHo kakmo e npu obukHoBeHa neuka u nopagu moBa kombuHupaHama
epekmuBHocm naga.

MOMWNCAETE N OTTOBOPETE

1. Kol om HeBb306HOBAEMUME U3MOYHUUU Ha eHepaus € 3anouH
nobpBoHauaAHo?

an ga uanonsBa uoBek

?
2. Kak moxke ga ce nassm Bo2auwama, Hedma u 2aama? V1 3awo moBa e Heobxogumo?

3. KakBa e dopmama Ha eHepaus u 8 kakBa ce npeobpa3syBa 8 AELI?

4. Moxke Au ga ce mBopgu, Ye eHepausma nonyuaBara 8 AELL e no-eBmunxa, omkoakomo
masu NoAyuYeHa om gpyau U3MOYHUUU?

5. B kakBo ce cbcmou onacHocmma om AEL| 3a xopama u okoAHama cpega?
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3AKAOYEHIWNE

Enepzemukama e o6aacm om yoBewkama getuHocm, kosmo okasBa Hau-paspywumeaHomo BbagetcmBue
Bbpxy npupogama. Omuacmu moBa Bb3geucmBue e obycroBeHo om 3akoHume Ha camama nhpupoga,
Hanpumep, npu npeobpasyBaHemo Ha HuckokauecmBeHa eHepaus B eHepaus ¢ no-Bucoko kauecmBo. Ho
B noBeuemo cayyau 3amMopcaBaHemo Ha okoAHama cpega He e Heus3bexkHo u e cBop3aHo ¢ HeepekmuB-
HOMO u3noA3BaHe Ha eHepausima, kamo uanoa3Bame HeBb30OHOBsieMu ( u3konaemu) U3MOYHUUU Ha eHep-
aus, kamo He >kenaem ga npepabomBame omnagbuume om npou3zBogcmBomo u m.H. Te3u HezamuBHu
nocAaegcmBus om eHepzonompebAeHUEMO ca HanbAHO npeogoAumu, Makap moBa noHskoza ga usuckBa
3HauumeAHu cpegcmBa u cmaBa ¢ ozpomeH mpyg. Ho yoBeuecmBomo Hama uzbop. Muauapgu 2oguHu ca
BuAu Hy>kHU, 3a ga Moke YoBekbm ga gocmuzHe go gHewHama cmeneH Ha uuBuausauus. W ako uckame
uoBeuecmBomo u Bcuuko >kuBo Ha 3emama ga npogovAku ga cowecmByBa u ga ce HacaakgaBame Ha
»kuBoma owe MHo20 nokoneHusi, mo uanoA3BaHemo Ha 6e3onacHa u Bb3obHoBsiemMa eHepaus, pa3yMHama
ukoHomus u edpekmuBHomo u3non3BaHe Ha couiecmByBawama eHepaus ca eguHcmBeHusm HauuH 3a
gocmuzaHe Ha masu UeA.

Ha Hac ce naga oepomHama omzoBopHocm ga cbxpaHuM cBema nogxogsauw, 3a XkuBeeHe, Ha xopa, >kuBom-
HU, pacmeHus u Bcuuku >kuBu opzaHuamu. Heka moBa cmaHe Hawa obuia ueA u uea Ha Bceku eguH om
Hac!

2Kenaem Bu ycnex!
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BvBegeHue

MpomeHume B kaumama, noBuweHomo eHepaonompebAeHue U NpuBopwBaHeMO Ha NPUPOGHUME pecypcu
ca kalouoBume npobaemu Ha Hawama uuBuausauus. EQuH om Heobxogumume nbmuwa 3a pewaBaHemo
um e BHegpsBaHe Ha eHepzocnecmsaBawu npakmuku Ha Bcuuku HuBa, BkalouumenHo Ha uHguBugyaAHo u
mMecmHo HuBo. OcobeHo akmyanHo cmaHa popmupaHemo Ha eHep2oedekmuBeH HauuH Ha >kuBom, kamo
ma3u mema ce BkalouBa 8 obpa3oBaHuemo u uHpopmupaHemo Ha Bcuuku croeBe Ha obuecmBomo.

EkonozuuHomo obpasoBaHue B8 obracmma Ha kaumama u eHepzocnecmsBaHemo MoXe couwiecmBeHo ga
u3MeHU MaHmaAumema u noBegeHuemo Ha xopama u ga noMozHe 3a nogobpsBare Ha cumyauusma. Oco-
b6eHo BaxkHo e ga ce nokaxke BbamokHocmma Ha Bceku uoBek upes HezoBume gelicmBus ga cnecmsBa
pecypcu u eHepaus, ga HamaAu BbageucmBuemo cu Bbpxy okoAHama cpega, ga HaMaAu aHmMpPONO2eHHUs
gsiA B uameHeHuemo Ha kaumama u ga onasu npupogama 3a cebe cu u bbgewume nokoAeHus.

MNMpoekmovm SPARE (school project for application of resources and energy — yuyuAuweH npoekm 3a U3NoA3-
BaHe Ha pecypcu u eHepaus), e cb3gageH om HopBeckckama opzaHu3sauus 3a ona3BaHe Ha okoaHama cpe-
ga (Norges Naturvernforbund) u e HacoueH kbm npuBAuvyaHe Ha MAagume xopa 3a pewaBaHe npobaemume
Ha ycmoluuBomo pa3Bumue.Tou cmapmupa npe3 1996 2. Om mozaBa npoekma ce e pa3BuA u ocbwecm-
Bua B yuuauwama Ha MHo20 gbpkaBu ¢ homowma Ha HenpaBumeacmBeHume ekoAo2UYHU Op2aHuU3auuu.
IHec B He2o yuacmBam noBeue om 70 xuasigu yueHuka om 17 gopkaBu B EBpona, CpegHa A3us u KaBkas.

SPARE BkalouBa cv3gaBaHemo u pasnpocmpaHeHuemo Ha obpaszoBameAHu Mamepuaau 8 yuuAuwama u
mMecmHume obwecmBa, koumo ca cBop3aHu ¢ usameHeHUemMo Ha kaumama, eHepautHama edpekmuBHocm
u Bb30bHOBsieMume eHepaulHU uamoyHuuu— BEW. Mpoekmbm nomaza yueHUuume ga ocb3Hasm 2A06an-
HUme npobAemu u BnocaegcmBue cbc cOb6CmMBEHU YCUAUS U C nOMOWMA Ha yvyumeAume ga Hamepsm
HauyuHu 3a cnecmsaBaHe Ha eHepausma Bkbwu u yvuAuwe, kamo usnoA3Bam Hal-npocmume Memogu Ha
eHepzocnecmsaBaHemo u gocmbnHume Bv306H0BsieMu usmouHuuU Ha eHepausi. Caeg moBa me npegaBam
cBos onum Ha pogumeAume cu, cbcegume, MecmHume Baacmu u N0 Mo3u HauuH cbgetucmBam 3a BHeg-
psaBaHemo Ha npuHuunume Ha ycmol4yuBama eHepaemuka B8 obwecmBomo.

Mpoekma SPARE e npakmuuecku npumep 3a obpa3oBaHue B8 obracmma Ha ycmouuuBomo pasBumue,
momuBupawo xopama 3a epekmuBHo u ukoHoMuuHO eHepzonompebaeHue. ToBa gaBa ocHoBama 3a pe-
waBaHemo Ha ukoHoMu4eckume couuaAHu 3agayu HeocvbuecmBumu 6e3 usnoa3BaHemo Ha eHepaus, npu
ycaoBue, ue ce HaHaca MuHuMaAHa Bpega Ha okoaHama cpega u ce cbxpaHsBam npupogHume pecypcu
3a 6bgewume nokoAeHus.

Ha ocHoBama Ha npoekma SPARE 6ewe cb3gageHa MexkgyHapogHa lNpozpama 3a obwecmBeHo pa3Bu-
mue “CouuanHo-ekonozuveH colo3” — “ObpasoBaHue 3a ycmouuuBo pasBumue B obracmma Ha kaumama
u eHepzemukama”.

Llen Ha npoekma SPARE

Llenma Ha npoekma — Bb3numaHue Ha ekoAo2Uu4vHO Cb3HaHuUe y geuama u npuBauuaHe BHumaHuemo Ha
obwecmBomo kbm npobAeMume Ha eHepzonompebAeHuemo, cnecmsBaHemo Ha eHepausi U eHepaulHU
pecypcu, u ona3BaHe Ha okoAnHama cpega. Npoekma SPARE gaBa Ha yueHuuume He camo 3HaHUS 3a eHep-
2usma u HeuHama B3aumoBpb3ka ¢ okoaHama cpega, Ho BbanumaBa ekoroz2uuHO ycmouuuB u be3onaceH
HayuH Ha >kuBom cBvp3aH cbc cb3gaBaHemo Ha momuBauusma 3a cnecmsaBaHe Ha pecypcu U eHepaus,
mbU kamo gHewHume yYyeHuuu ca cneuuaaucmume, koumo ympe we B3emam peweHusma.

HoBama akmyanHa 3agava Ha npoekma e npuBAuvaHe Ha BHumaHuemo kbm npobAeMume cBop3aHu ¢ us-
MeHeHuUemo Ha kaumama u BbamoxkHume nocaegecmBus. B pamkume Ha mo3u npobaem e ocobeHo BadkHo
ga ce passcHU egHa om npuyuHume 3a yckopeHume npomMeHu 8 kaumama — 3acunBaHemo Ha napHukoBus
edpekm u geucmBusma cBop3aHu ¢ HamansBaHe Ha emucuume Ha napHukoBu za3oBe.

Bcsako yuunauwe uHmepecyBawo ce om memume cBop3aHu ¢ kaumama u eHepausma, MoXke ga ce npucb-
eguHu kom npoekma SPARE u ga gonpuHece 3a HamansBaHe Ha emucuume om napHukoBu 2a3oBe.
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Kak ga ce Bkalouume B npoekma

Ako pabomume B yuuAuwie UAu gpy2o obpasoBamenHo yupekgeHue u uckame ga pabomume c yuyeHuuu
no npoekma SPARE — cBop)keme ce u ce cpewHeme ¢ HauuOHaAHUME UAU pe2uoHaAHU koopguHamopu.

3ano3Haume ce ¢ uHdopmauuoHHO-Memoguyeckume mamepuanu Ha SPARE Ha cauma:

www: sparebulgaria.com. ToBa we Bu nomozHe ga 3anouHeme ga npenogaBame memama 3a eHepaulHa-
ma epekmuBHocm BovB Bawume ypouu. Ako BbB Bawemo yuuauwe:

— yueHuuume usyyaBam kak eHepzusma e cBbp3aHa ¢ okoArHama cpega;

— umame npakmuyecku ynpakHeHus 3a eHepzochecmsBaHe u 3a BHegpsBaHe Ha Bb306HOBseMu
eHepaulHU U3mOoYHUUU;

— ocbwecmBsaBame uHpopmupaHe Ha obuwecmBeHocmma 3a ekono2uuHume peweHus B obaac-
mma Ha ycmouuyuBama eHepeemuka, mo Bawemo yuuauwe moke ga cmaHe SPARE yuuauwe.
MNonvAHEmMe pezucmpauuoHHama ¢opma Ha cauma: www: sparebulgaria.com u ce pesucmpupad-
me kamo SPARE yuuauwe.

MoXeme ga ce peaucmpupame u Ha MeXgyHapogHus calm Ha npoekma: www.sparebulgaria.org u we
noAyuume mexkgyHapogeH cepmudukam, kakmo u gocmovn go mexkgyHapogHama uUHpopmauuoHHa Mpexka
SPARE.

NudpopmauuoHHo-memoguueckama ocHoBa Ha npoekma

OcHoBeH Memoguuecku Mamepuan Ha npoekma e YuebHo-memoguueckomo nocobue 3a cpegHUme yuu-
Auwa. MopBomo nocobue SPARE e buno npegHasHaueHo 3a cmpaHume om CkaHguHaBus, 3anagHa u LleH-
mpanHa EBpona u e npeBegeHo Ha gecem e3uka. C 2oguHume cobgbpkaHuemo Ha UHGOPMaUUOHHO-Me-
moguueckume Mamepuanu ce e pas3BuBaro 3apagu onuma Ha yuumeAu-eHmycuacmu B3umaAu yuacmue
8 npoekma. MNMocaregHama Bepcus Ha yuebHomo nocobue SPARE “EHepzaus u okoAHa cpega” e usgageHo
npe3 2010 2oguHa Ha BbA2apcku, pycku u aHzauucku esuk. Mocobuemo e npegHasHauYeHo 3a yuumeAau
U cbgopka MHo20 npakmuuecku 3agayu 3a yuyeHuuume. HanucaHo e Ha pasbupaem e3uk u Moke ga ce
aganmupa cnpsimo Bv3pacmma Ha yueHuuume om cpegHus u 20peH kypc.

B gonvAHeHuHe kbm kHuzama ce pa3pabomBa mpuemanHa obpaszoBameAHa npozpama (3a HayaAHUME,
cpegHume u 2opHume kaacoBe), yuebHu naaHoBe, memoguuecku npenopbku koM yuumeaume, pokoBog-
cmBo 3a obwecmBeHume opz2aHusauuu, npenopbku 3a BHegpsBaHemo Ha npakmuuecku Mepku 3a eHep-
2ocnecmsaBaHe, memoguuecku u uHdopmauuoHHU Bugeo duamu, MyamumegulHu guckoBe.

Heobxoguma yacm om npoekma e memoguueckama nogeomoBka Ha yuumeaume. Ta ce ocbwecmBaBa
ype3 CeMUHapu U mpeHuHau, op2aHu3upaHu om obuwecmBeHume opz2aHusauuu, koumo koopguHupam npo-
ekma. B MHo20 cmpaHu, kegemo HenpaBumeacmBeHume SPARE opzaHu3auuu cu cbmpygHudam ¢ gop-
»kaBHume negazoauvecku uHcmumymu, Bbnpocume cBbp3aHu ¢ kaumama, eHepaulHama epekmuBHocm
u onuma no npoekma SPARE, ce BkalouBam B npozpamama 3a kypcoBe 3a npekBaaudukauus Ha yuumeau
B pamkume Ha gopkaBHume npozpamu 3a npekBaaudpukauus.

B pamkume Ha SPARE ce u3gaBam 2oguwHu omuemu 3a xoga Ha npoekma, 3a peayamamume om koH-
kypca “EHepzusa u OkoaHa cpega”’. Bcuuku uHdopmauuoHHO-Memoguyecku MamepuaAu no npoekma ca
gocmbnHU Ha cauma www:sparebulgaria.com.
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SPARE B YYHNANLLE N AONBAHNTEAHO ObPA30BAHIE

MNMpoekmbm moXke ga ce u3noa3Ba om npenogaBameau NO pasAUYHU QUCUUNAUHU — ekonozus, ¢duauka,
mamemamuka, 2eozpadus, buorozus. Cogbpka MHO20 MamepuaAu UHmMepecHuU 3a pakyamamuBHa u us-
BoHyuuAuwHa getHocm B kayboBe u kpwkouu, 3a gonbAHUMEAHO obpa3oBaHue u nogzomoBka Ha geuama.

SPARE pssko ce omauuaBa om cneuuaausupaHume uscaegoBamencku npoekmu, oaumnuagu u koHkypceu,
kogemo ce nposBsBam camo yueHuuu ¢ Bucoko HUBo Ha nogeomoBka u cbc ckaoHHOCM kbM HayuHO-U3-
cnegoBamencka getuHocm. ManbAHeHUemO Ha npakmuueckume 3agauu no hpoekma “EHepz2ochecmsBaHe”
€ gocmbnHO 3a geua € pa3AuvHU uHmepecu nog pvkoBogcmBomo Ha npenogaBamen , He usuckBam caoxk-
HU UHgUBUgyaAHU U caMoCmOsimeAHU 3agayu UAU nognomazaHe om Bb3pacmHu 3a Yacm om pabomama.

ObyuaBaHume He camo usyyaBam npegMema u u3nbAHABam meopemuyHume 3agavu no y4ebHOmo Noco-
bue, Ho akmuBHo yyacmBam B npakmuueckama getuHocm, nposBsaBam uHuuuamuBa, npaBsm cBol usdop
u B3umam peweHus.

MNpoekma BvBAuua He camo yueHUUUME, HO U MeXHUME pogumenu, cbcegu, npegcmaBumenu Ha BAacmma,
mMecmHume >kumeau,mam kbgemo akmuBHo getucmBa npoekma no Bbnpocume Ha necmeHemo Ha eHep-
2us. ToBa 3acunBa uHmepeca u momuBauusima Ha geuama 3a yyacmuemo um B npoekma.

MNpakmuueckama geuHocm e opueHmupaHa kbm pewaBaHemo Ha akmyaaHume eXegHeBHu Bonpocu u
npobaemu. ObyuaBawume ce Ha npakmuka Bukgam Bpbakama Mexkgy meopusma u >kuBoma. Pabomama
no npoekma cmumyAupa ¢paHmasusma Ha geuama u um gaBa Bv3moXkHOCM 3a CaMOCMOSIMEAHO MUCAEHE.
B pamkume Ha npoekma Bue mokeme ga usnoa3Bame pasauuHu ¢popmu — npoBexkgaHe Ha mpaguuuoHHU
ypouu, Aekuuu, guckycuu, uscaegBaHusi, op2aHu3upaHe Ha cbBmecmHu mMeponpusmus ¢ gpyau kaacoBe
UAU yYuAUWA.

BugoBe gedHocmu 3a yyacmHuuume Ha pasauyHa Bv3pacm

MNpoekmom B ocHoBHa cmeneH e HacoueH koM geua Ha Bb3pacm om 10 go 13 2oguHu, HO MoXe ga ce
aganmupam 6a3oBume memoguuecku mamepuaau no npoekma 3a gpyau Bv3pacmu, kamo ce uanoazBam
goONbAHUMEAHU MamepuaAu.

Mankume yuyeHuuu owe He Mozam ga pa3bepam ¢usuyeckus CMUCbA HA hoHsmuemo eHepaus. Mopagu
moBa Bvnpocume cBbp3aHu Cc eHepaus U eHepeulHama edpekmuBHocm mpsabBa ga ce pasaaekgam om
npakmuuecka 2aegHa mouka ¢ MaAkume yyeHuuu, Om nos3uuusma Ha camomo geme u 3aobukaAswusm
20 cBam. Hau-npuBaekameaHama u epekmuBHa ¢opma Ha obyuyeHue 3a masu Bv3pacm e uzpoBama. C
ygoBoAacmBue geuama couuHsBam u obcwkgam npukasku 3a eHepausma. EpekmuBHu 3aHsmus ca meau,
kogemo geuama mozam ga npaBsm Heuwlo ¢ pbueme cu: ga ouBemsaBam pucyBamenHu kHukku cBop3aHu
C eHepaus, ga npaBsm anaukauuu, ga caanobsBam pasauuHu makemu.

YueHuuume om 10-17 2oguHu — ocHoBHama ueAeBa 2pyna Ha npoekma ¢ uHmepec usnbAHsBam 3agauu,
koumo um no3BoasBam ga noBuwam cmamyca cu B kaaca u yuuauwemo: kamo pabomsam B8 yyuAuwHus
nampyAa, cAegsm 3a nompebaeHuemo Ha Bogama u uskalouBaHemo Ha ocBemaeHuemo. BuB BbamoXkHocmu
um e ga uscaegBam eHepzonompebAaeHuemo u ukoHOMusima Ha pecypcume u eHepausima 8 cBoemo yuu-
Auwe, Bkowu, kakmo u ga uscaegBam monAuHHUMe 3a2ybu B czpagume. TakaBa paboma e uHmepecHa
3a geuama ckAoHHU kbm obuwyBaHe u akmuBHa npakmuuecka paboma. YueHuuume Ha masu Bb3pacm
cbwo maka ¢ ygoBoancmBue ce 3aHuMaBam ¢ pazauuHo mBopuecmBo no memama Ha npoekma — pucyBam,
npaBsm makemu, cbyuHsBam npukasku, yuacmBam B koHkypcu.

B pabomama ¢ 2umHasucmume Hau-gobpu pesyamamu ce nocmuzam B8 cayyaume, koezamo npoekma
cbBnaga ¢ naaHoBeme UM 3a MAXHOMO No-HamambWHO 0bpa3oBaHue, UAU obuiecmBeHama um getHocm.
Fonemume yueHuuu, cknoHHU koM udcaregoBamencka geuHocm, mozam ga u3nbAHABam NbAHOUEHHO U3CAe-
goBamenckama paboma cBvp3aHa ¢ eHepausma u eHepaulHama epekmuBHocm, kamo upe3 nocmaBeHu-
me UM 3agayu uscaegBam onpegeAeHU Memogu U obcbkgam noAydyeHume pesyamamu. TakaBa paboma
moxe ga ce nybaukyBa, kamo aBmopa moke ga yuyacmBa 8 koHpepeHuuu uAu cemuHapu, 8 moBa uucno

97



u B8 yHuBepcumema, 8 koumo ucka ga kaHgugamcmBa. luMHasucmume moz2am ga npo6Bam cuaume cu B
XkypHaAaucmuueckama u nybAauuucmuyHama gelHocm 3a pa3npocmpaHeHue Ha pesyamamume om cBou-
me omkpumus. OcobeHo UHMepPecHU 3a 20AeMUMe yUYeHUUU ca U2pume C ydacmuemo Ha cneuuaAucmu
cBop3aHu ¢ eHepaus u eHepz2ocnecmsBaHe, B koumo uzpasm poasma Ha npegcmaBumenu Ha Bracmma,
Haykama, busHeca, npecama, obwecmBeHume op2aHusauuu. Ypes B3aumogeticmBuemo ¢ Bb3pacmHume
ugpauu, yyeHuuume mopcam u ce onumBam ga peaausupam cBoume ugeu 3a noBuwaBaHe Ha eHepauu-
Hama edpekmuBHocm u ona3BaHemo Ha okoAHama cpega B cBos pauoH.

3a yueHuuume om cpegHa U 20pHa obpasoBameAHa cmeneH ca UHmepecHU ekckyp3uoHHUME mMapwpymu
no ekono2uuHu nomeku obsacHaBawu Bpbakama Mexkgy eHepzemukama, eHepzocnecmaBaHemo U onas-
BaHemo Ha npupogama, ekckyp3uume go eHepzulHU npegnpusimus, udyvyaBaHemo Ha U3MOYHUUUME Ha
CHabgsBaHe ¢ enekmpuuecmBo U MONAUHHA eHepaus Ha MexHus 2pag U pauoH.

Mpakmuuecka geiHocm no npoekma

TpsabBa ga ce ombenexku, ue mouHo npakmuueckama getiHocm Hal-gobpe u Hal-epekmuBHo op2aHu3upa
u cnaomsBa yueHuuume.lNocouBame npumepu 3a npakmuuecku 3agauu om onuma Ha npenogaBameaume
SPARE. TakuBa 3agaHus Mozam ga ce u3nbAHsBam om yuyeHuuu, koumo ca 3ano3Hamu ¢ meopusma Ha
npoekma SPARE, ¢ BbamokHocmume Ha eHepzochecmsBaHemo:

1. HabalogeHue u uamepBaHe Ha pasxoga Ha eHepaus B yuuAuwe u Bkouiu.

2. CvcmaBsHe Ha eHepaueH nacnopm Ha YYuAuWEmMo.

3 OmenexkgaHe Ha pacmeHus 3a buozopuBo B8 yuuauwemo u y goma (“lpaguHa Ha nepBa3za”).
4

. EkonozuueH nogxog koM opz2aHusauus Ha cobecmBeHus cu XkuBom: “EHepaus u xpaHeHe” —oueHka Ha
pasxoga Ha eHepaus U cbcmaBsHe Ha ONMUMaAHO XpaHEHe CbobpasHO eHepaulHUme UeHHocmu;
“OnakoBka u eHepaus” — uscAegBaHe 3azybama Ha eHepaus npu npou3BogcmBomo Ha onakoBku,
u3noA3BaHe Ha MHoz2okpamHu onakoBku; “KanaHemo Ha Bogama om noBpegeH kpaHn” — uamepBaHe
Ha pa3xoga Ha Bogama.

5. N3cnegoBamencku pabomu Ha 6asama Ha peayamamume om ekckypsuume go eHepaulHume
obekmu.

6. YcmaHoBsBaHe u uzcaegBaHe Ha npuvuHume 3a 3a2ybama Ha eHepaus B yyuauwe, Bkbwu (Hanpu-
mep, meuoBe Ha monaama Boga).

7. OueHka 3a komneHcupaHe cpegcmBama 3a npubopume 3a KOHMPOA Ha pasxoga Ha Bogama, 2asma,
napHoOmo.

8. AHaAu3 Ha u3noA3BaHuUMe NPUPOgHU pecypcu Ha obaacmma npes3 npusMama Ha Bpememo: 8 MuHa-
AOMO, B Hawu gHU, Npo2HO3a 3a Bbgewemo.

9. AHaAu3 Ha BAusHuemo Ha eHepaulUHume obekmu Bopxy okoAHama cpega (pedepam UAU U3CAEQ-
BaHe Ha npumepHomo BAusiHUEe Ha eHepaulHume obekmu BvB Bawama mecmHocm Bbpxy Bogama,
Bb3gyxa, nouBama, pacmeHusma, >kuBomHume, xopama).

10.Cv3gaBaHe Ha kapma Ha “2opewume mouku, hpumepHO npu 3azyba Ha eHepaus. ToBa mozam ga ca
usmuvaHus no mpbbume Ha napHomo, gumsawiu komau, kbwu ¢ noBpegeHu BxogHu Bpamu u m.H.

11.Mepa Ha gemekmuBu (Hanpumep, pascAaegBaHe 3a2ybume Ha eHepzus 3a npou3BogcmBomo u
mpaHcnopmupaHemo Ha XpaHa, UAU nbms Ha noAyvyaBaHemo u mpaHchopmupaHemo Ha eHepaus,
kosmo ce u3noa3Ba 3a BkalouBaHe Ha Aamnama B kaaca).

Lleama Ha npoekma e npuaazaHemo Ha npocmu Mepku 3a eHepzocnecmsBaHe B yyuauwe u y goma. Ha
ocHoBama Ha npoBegeHume u3scAegBaHus ¢ geuama, MOkeM ga npegAokuMm Ha yyuAuwHama agmuHu-
cmpauus ga cbcmaBu nAaH 3a usoAauust Ha yuuauwkemo u ukoHomus Ha eaekmpuuecmBomo. BaxkHo e ga
ce HanpaBu oueHka Ha pa3xoga u BbacmaHoBsBaHe Ha cpegcmBama u3pasxogBaHu npu npuAazaHe Ha
cpegcmBama 3a eHepzocnecmsaBaHemo. MpoBedkgaHemo Ha ekoAo2UYHO-eHep2ulHU CMEHU Ha AemHus
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YUYUAUWEH Aazep we no3BoAu Ha yuyeHuuume 3aegHO C yyumeAume uM u npegcmaBumeAume Ha yuyu-
AUWHAMa agMmuHucmpauus ga HanpaBsm eHep2ueH ogum Ha yyuAuwemo, ga usoAupam nposopuume u
Bpamume, ga nogzomBsm yyuAuw,emo 3a caegBauwius 3UMeH CE30H.

Kak moxe ga pasnpocmpaHume npoekma u pesyamamume om He20 8 c6oemo yyuauwe:

= nokaHeme gpyau yYeHUUU Ha Cpewa, YYUAUWLEH ceMuHap uAu koHdepeHuus u ga paskakeme 3a npo-
ekma u 3a Bawusm onum.

= nokaHeme pogumeaume Ha makaBa cpewa u ga paskakeme 3a Bawama paboma, ocobeHo 3a masu
cBbp3aHa ¢ gomawHomo eHepaocnecmsBaHe, ¢ Bv3amokHomo ukoHomucBaHe Ha pa3xogu om cemelHus
blogkem. ToBa moxke ga ce HanpaBu Ha obwa pogumeAcka cpewa Ha yYuAuwemo.

= 3akaueme naakamu u buabopgoBe B yuuAuwemo.

® ysgaume cobcmBeH BecmHuk, bpowypu UAU AuCcmoOBKU U 2u pasnpocmpaHeme cpeg yueHuuume u
pogumeAume.

Kak moXe ga ce pasnpocmpaHam pesyamamume Ha npoekma u3BbH y4uauwemo:

= pasnpocmpaHsBaume uHpopmauus 3a npoekma SPARE u Bawume pe3yamamu B cBos kBapman, pas-
nonokeme cBosma paboma — aucmoBku, pucyHku, nnakamu 8 HaceaeHUme mecma, no BumpuHume Ha
MazasuHume, 8 bubauomekume.

= BzaumogelcmBalme ¢ mecmHume Baacmu u noAumuuu, nokaHeme 2u Ha CEMUHApP UAU Ha cpewa
B yuuauwiemo, kogemo Bue ga paskakeme 3a cBoa onum u ga um 3agageme Bvnpocu. Bue , gpyna
mAageXku, koumo umame peayamamu u cBou u3Bogu , 3aegHO € yuumeAaume mokeme ga omugeme Ha
cpewa B agmuHucmpauusma Ha Bawus paloH, 8 obwuHckus cbBem u ga paskakeme 3a Bawemo 6e3-
nokoucmBo no noBog Ha 3a2ybume Ha eHepausi om Hegocmambuume omkpumu om Bac. Bue moxkeme
ga usnpamume Ha Bracmume nucma uAau AucmoBku.

= B3aumogeUCmBaUme ¢ ekcnepmume u 2u numaume 3a MecmHama eHepauliHa cumyauus.

® nocmapaume ce ga Hamepume obuiecmBeHu op2aHu3auuu, koumo pabomsm B8 obracmma Ha eHep-
2emukama u okoAnHama cpega u usnoA3Baume BvamokHocmma ga pa3bepeme noBeue 3a msaxHama
paboma, 3a ga cu CbmpygHuU4uUme ¢ msx.

= Bue mokeme ga opzaHu3upame MeCmeH CeMuHap C yuacmuemo Ha gpyau yyuAuwa, pabomewu no
npoekma, kakmo u ga nokaHume yueHu, >kypHaaucmu u npegcmaBumenu Ha mecmHama Baacm.

= B3aumogetucmBalme c >kypHaAucmu, npegocmaBaume um cBoume memMu U pesyamamu 3a nybaukauuu.
= kaHeme npecama Ha cBoume ekckypauu go “copewume mouku” Ha eHepaulHuUme 3azybu.

= Bue mokeme ga npawame Bawu pucyHku, npegaokeHus 3a eHepeocnecmsBaHe u omuemu B ueHmpo-
Beme no eHepauuHa epekmuBHocm, ako 2u uma BbB Bawus pauoH.lo cayuald 22 anpun — MexkgyHapo-
geH geH Ha 3emsma, Bue mokeme ga npoBegeme nybauuHa akuus uAu usnokba B ueHmovpa Ha 2paga,
Ha nasapa uAu Ha okuBeHo mMsacmo u ga pasnpocmpaHsBame aucmoBku cpeg Xkumeaume.
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SPARE B JOMA 11 B CEMEICTBOTO

OcHoBHume yyacmHuuu B npoekma ca yueHuuume, HO gpy2a yacm om yyacmHuuume B geuHocmma
cmaBam Bb3pacmHume pogHUHU, YaeHoBe Ha cemelucmBomo, cvcegu, koumo ce BkalouBam B usmepBa-
Hemo Ha eHepzonompebAeHuemo B goma, obcwkgam pesyamamume, kamo mbpcsim HayuH 3a ukoHoMuC-
BaHe Ha napHomo u eaekmpuuecmBomo. [Jeuama cnogeasm ¢ Bvb3pacmHume 3HaHUsMa Cu NOAYYEHU NO
Bpeme Ha npoekma: kak ga cbxpaHum monAuHama B8 »kuauuwiemo, kak no-gobpe ga uzoAupame npo3opuu-
me u Bpamume, kak ga necmum enekmpoeHepaus.

3a cBoume pe3yamamu B eHepzocnecmsaBaHemo Ha goma yyeHuuume mo2am ga paskaszBam Ha pogumen-
ckume cpewu Ha kaaca 8 yuuauwemo — ga 3auHmepecyBam gpysume pogumeau. MNpu moBa yueHuuume
uyyBcmBam cBosima 3Hauumocm B cemetucmBomo u BakHocmma Ha uHpopmauusma, kosmo ca NoAyuvuAu
no npoekma SPARE.

SPARE 8 mecmHama obwHocm

Mpoekma SPARE cu nocmaBs 3a ueA pasnpocmpaHeHUemo Ha ugeume Ha ycmouyuBama eHepzemuka
U Memogume Ha eHepautHama edpekmuBHocm B usaomo obwecmBo. Mpynama yueHuuu, koumo Bemam
yyacmue no npoekma, mo2am ga HanpaBsm MHO20 N0 pa3npocmpaHeHUemo Ha ugeume u Memogume Ha
eHepaocnecmsBaHemo Ha MmecmHo HuBo, B cBosa kBapman, B 2paga, 8 cenama u ceauama. MH020 BaxkHo
e xopama ga Bugsm, ye me camu Mmo2am ga HanpaBsm Hewo, ¢ koemo ga cnecmsm eHepaus.

3a ga npuBArekam BHuMaHuemo Ha MecmHama obuiecmBeHocm, yYeHUUUME U hegazo3ume Mo2am ga
u3noA3Bam pa3HoobpasHu Memogu:

" ga B3zaumogeucmBam ¢ MecmHume obwuHcku BAacmu u noAumuuy, ga 2u nokaHsm Ha cemuHap UAU Ha
cpewa B yuuauwemo, kbgemo ga um paskakam 3a cBoume nocmuxkeHus u ga um 3agaBam Bbnpocu.

B ga nokaHsim Ha CEMUHap Negazo3u U yY4eHUuu om gpyau yuyuAuwa u yupedkgeHus 3a gONbAHUMEAHO
obpaszoBaHue Ha paloHa, 2paga U ga haaHupam cbBmecmHume um geticmBus.

" ga kaHam >kypHaAucmume Ha cBoume mMeponpusmus U ga um npegaazam cBoume peayamamu 3a ny6-
Aukauuu u pasnpocmpaHeHue.

Yecmo koopguHamopume Ha SPARE 3aegHO ¢ onumHume npenogaBameAu opzaHu3aupam meponpusmus,
koumo buxa Moz2Au ga npuBaekam BHumaHuemo Ha obwecmBeHocmma. Hanpumep 8 Codus, 8 Hakoako
yyuAuwa ce ombenssBa MexkgyHapogHus geH 3a geucmBue cpeuly npomeHume B kaumama ¢ nopeguua
om npe3eHmauuu, usrokbu, becegu, npoxkekuuu Ha puamu, koumo kacasm npobaemume ¢ npomeHume B8
kaumama u BoamorkHocmume Ha uoBeuecmBomo ga peazupa npaBuAHo.

Hskou yuyuauwa ¢ nomowma Ha HenpaBumeacmBeHume opezaHu3auuu u koopguHamopume Ha SPARE,
3ano4yBam ga cu compygHuyam ¢ busHeca u ueHmpoBeme 3a eHepaulHa epekmuBHocm B obracmma Ha
eHepaocnecmsBaHemo.

Qopmume Ha couuanHu geuHocmu, koumo Beue ca gokasaHu 8 npakmukama om negazosume Ha SPARE:

1. EkonozuueH nampya B yuuauuwe, B kBapmaaume (pezucmpupaHe Ha mevoBeme Ha monaama Boga,
noBpegeHu Bpamu no gomoBeme, BkaloueHo ocBemaeHue B cBemaomo Bpeme Ha geHs U m.H.).
npegaBaHe Ha cBegeHusma Ha obwuHckume Baacmu.

2. MybAuuHo npegcmaBsHe Ha npakmuyeckume npoekmu 3a eHepzocnecmsBaHemo, 8 npucbecmBuemo
Ha pvkoBogcmBama Ha yyuAuwama, obwuHama u cneuuaaucmume no eHepzocnecmsBaHe.

3. Kopekuus Ha npaBuAHuka 3a BompewHus peg Ha yyuAuwemo u BHegpsBaHe Ha npuHUUNUME U
cpegcmBama 3a obe3anevaBaHe Ha eHepzaocnecmsBaHe B Hezo.

4. Cv3gaBaHe Ha npoekma “EHepzoepekmuBeH gom” u He2oB8omo nybAUYHO hpegcmaBsHe.

5. Cob3gaBaHe Ha geucmBawu MOgeAu Ha eHepaulHU UHCmanauuu (Ha BsmbpHa u cAbHUeBa eHepaus
u buozopuBo) u gemoHcmpauusma umM 8 yyuauwemo, B8 palioHa U Ha cemuHapu.
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6. MpoBexkgaHe Ha akuusma “Topswu Mapu” — uspabomBam ce napu om xapmus, Ha obpamHama
cmpaHa Ha koumo e HanucaHo, Ye moBa e cmoUuHocmma Ha HeHy>kHO u3xabeHa eHepaus. Ha yAu-
uama u Ha naowaga ce uszapsm napume npu cbbpasomo ce MHokecmBo om xopa.

7. TMpoBexXkgaHe Ha akuus “OmnagovueH Bamuvp”, npu kosmo ce pasnpocmpansBam AucmoBku 3a Bpu3s-
kama mexkgy omnagbuu u nompebAeHUe Ha pecypcu C eHepaus, U op2aHu3upaHe Ha usnokba “Bmo-
pusim >kuBom Ha Bewume”.

8. Couuonozuuecko npoyuBaHe cpeg 2pakgaHume 3a mMAXHOMO omHoweHue koM ukoHoMusma Ha
eHepausi, maxHomo pasbupaHe kak moBa e cBbp3aHo ¢ npupogama u mexHus >kuBom u gaAu 3Ha-
sm, konko AecHo MoXke ga ce coxpaHu monAuHama B goma, eHepausma npu 2omBeHe, Bogama u m.H.
Peayamamume om npoyuBaHemo ce nybaukyBam 8 mecmHama npeca.

3a geuama e BakHO ga ce npusHae 3HaYumocmma Ha msxHama paboma. VIHpopmupaHemo Ha mecm-
Hume Baacmu 3a omkpumume om geuama 3a2ybu Ha eHepaus, Moke ga goBege go npakmuuecka noAsa
3a yyuAuwemo, patioHa, a cbwo maka u ga nokacke Ha BAacmume BackHocmma Ha pabomama Ha yyeHu-
uume.

Pesayamamume om u3cAaegBaHusima Ha eHepzonompebAaeHuemo u eHepaulHume 3a2ybu B cepagume Ha
yduAuwama u >kuauwiama 8 patioHa ca BakHu 3a mecmHama Baacm. Bnacmume moz2am ga npegnpuemam
koHkpemHu Mepku 3a HamaAsBaHe Ha 3a2ybume Ha eHepaus BvbB Bawus peguoH u omgeAHUmMe cepagu.
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Memoguuyecku aHaAu3 Ha yue6Ho nocobue Ha mema:
“EHep2uAa u okoaHa cpega”

3a yuumens, koumo we BHegpsBa yuebHomo nocobue B npakmukama e Heobxogumo ga uma omzoBop Ha
caegHume Bonpocu:

M Kvge mozam ga 20 usanoasBam B pamkume Ha 3agbakumeAaHama nogzomoBka Ha yueHuuume 8 COY?

M KakBo e macmomo Ha memume om yue6Homo nocobue 8 HopmamuBHama gokymeHmauus 3a COY
(yuebeH naaH u npozpama) no OMHOWeHUEe Ha OCHOBHU NOHSIMUS U cmaHgapmu 3a yuebHo Cbgbp-
»kaHue.

M Kak e cmpykmypupaHo yuebHomo nocobue? KakBu ca cmpykmypHume My yacmu u B3aumoomHouwe-
Husima mexkgy msx?

M Kak upes moBa nocobue ga ce opzaHusupa npoueca Ha obyueHue no gageH yuebeH npegmem?

Bvb3moXHocm 3a aganmauuAa u npuaokeHue Ha yue6Homo nocobue “EHepausa u okoAHa
cpega” 8 HoBume yueoHu npozpamu 3a COV
(8 pamkume Ha KyamypHoobpasoBameaHama obaacm: MpupogHu Hayku u ekoaozus)

M Koge u ¢ kakBa uea Moxke ga ce npuaoku yuebHOmo nocobue No omHoweHue Ha HoBama yuebHa npo-
2pama 3a COY B pamkume Ha 3agbrkumenHama nogzomoBka?
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YuebeH

npegmem, kaac

“YoBekbm u
npupogama”,
4 knac

Agpa Ha yue6HO

cobgopkaHue

Agpo 1.
Bewecm@Ba,
meAa u
op2aHu3mu

Tema om
yuebHama
npo2pama

[BukeHue u
eHepaus

CmaHgapmu u ouyakBaHu
pe3ynmamu Ha HuBo yue6Ha
npozpama

N36posBa pasauuHu BugoBe
eHepaus u uAlocmpupa ¢ npume-
pu u3non3BaHemo Ha eHepausma
8 6uma, mpaHcnopma u »kuBume
op2aHu3Mu;

3Hae, ue gobuBaHemo Ha eHep-
2us upes uzzapsiHe Ha NPUpPOgHU-
me 2opuBa e egHa om OCHOBHuU-
me nNpuyuHU 3a 3aMbpcsBaHe Ha
okoAHama cpega.

[aBa npumepu 3a enekmpuyHu
f8aeHus B npupogama;

Malocmpupa ¢ npumepu om
BcekugHeBuemo geticmBuemo
Ha enekmpuyHus mok u npeo-
bpa3yBaHemo Ha enekmpuyHama
eHepausi.

OnucBa nocmosiHHUME u npo-
MeHAUBume cocmaBHuU Yacmu Ha
Bo3agyxa;

ApaymeHmupa ¢ npuMepu 3Have-
Huemo Ha Bv3gyxa;

Ha3oBaBa no-BaxkHu 3amvpcume-
AU Ha Bb3gyxa;

MN36upa BvamokHocmu 3a 3anas-
BaHe yucmomama Ha Bov3gyxa.

OcHOBHu 2pynu
noHAmMus

(no memu om
yuebHama
npozpama)

* EHepaus

¢ [Tone3HuU u3ko-
naemu

“YoBekom u
npupogama”,
6 knac

Agpo 2.
EaekmpuuecmBo

Tema 5.
EnekmpuyHu
CUAU

Tema 6.
EAnekmpuueH
mok

[aBa npumepu 3a enekmpuyHu
fBaeHus B npupogama;

Malocmpupa ¢ npumepu om
BcekugHeBuemo geticmBuemo
Ha enekmpuyHus mok u npeo-
bpasyBaHemo Ha enekmpuuHama
eHepaus.

* EAekmpuyHu
CUAU

¢ Ma2HUmMHu
CUAU

* EnekmpuueH
mok
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OCHOBHu 2pynu

Tema om CmaHgapmu u ouakBaHu noHAMuA
MATRIE TR yebHama e3yaAmamu Ha HuBo yuebHa
npegmem, knac  cogopkaHue ) pesy y (no memu om
npozpama npozpama yue6Hama
hpo2pama)
““YoBekbm u Agpo Tema 8. * OnucBa nocmosHHUME U npo-|* Yucm u
npupogama’, | “Cmpoex u Bo3gyx MeHAUBUmMe cbCmaBHU yYacmu Ha| 3ambpCeH
5 knac cBoucmBa Ha Bosgyxa; Bo3gyx
»
BewecmBama « Ap2yMeHmupa C npumepu 3Haue- | * 3aMmbpcumenu
Huemo Ha Bv3gyxa; Ha Bb3gyxa
* HazoBaBa no-BakHu 3ambpcume-
AU Ha Bb3gyxa;
* N36upa BvamokHocmu 3a 3anas-
BaHne yucmomama Ha Bv3gyxa
“YoBekbm u Agpo 5. Mpuno- | Temalo.  [NaBa npumepu 3a BewecmBa cobe | * MpupogHu
npupogama’,  >keHue Ha Bewe- |Mpuaokenue | CBOUCMBA UmMawu 2oAaMO 3Have- | Bogu
cmBama ) Hue 3a >kuBoma Ha uoBeka.
5 knac Ha Bewe « Yucma Boga
cmBama * OnucBa 3HaueHuemo Ha Beuwe-
cmBama 3a uoBewkama getHocm.
Qusuka u Agpo 1. Enek- Tema 3. * [lpecmama pasxoga Ha eaekmpo- | EnekmpuuHa
acmpoHomusi, | mpuyecmBo EnekmpuuHa | eHepausi om bumoBu ypegu u guc- | eHepaus
7 knaac eHepaus kymupa HayuHa 3a HeuHomo ne-
cmeHe: * Dkayn
» 3Hae npegHa3HayeHuemo Ha u3-
onauusma u npekbcBauume 3a
3awuma Ha nompebumeAume Ha
enekmpoeHepaus.
Qusuka u Agpo: Tema 3. * laBa npumepu om npupogama, | * KuHemuuHa
acmpoHoMusi, | IBukeHue u MexaHuuHa | 6uma u mexHukama, cBbp3aHu c| eHepaus
aboma u MexaHUYyHama paboma u u3noA3-
8 knac CUAU p « MomeHuuaHa
eHepaus BaHemo Ha mexaHuuHama eHep-
2US: eHepaus
« Dopmyaupa 3akoHa 3a sana3Bane | * MexaHuuHa
Ha MexaHuuHama eHepausi u 2o| SHEPeUA
npuaaza 3a pewaBaHe Ha 3agauu.
Qusuka u Agpo: EHepausa | Tema 7. * Pa3bupa, ye BompewHama eHep- | * BompewHa
acmpoHomus, 3ana3Bane 2us MoXe ga Cce U3MEHU upe3 pa-| eHepaus
B6oma u monAoobMEH;
8 knac Ha eHepaus- ’ « KonuuecmBo
ma npu mo- |+ Popmyaupa 3akoHa 3a 3anasBaHe| monAuHa
NAUHHUM® Ha eHepausma nNpu MONAUHHUME
npouecu npouecu.
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Bapuanm 3a cmpykmypupaHe Ha memume om noco6uemo No egUHEH an20puMbM

B obwama cmpykmypa Ha yuebHomo nocobue ce obocobsBam caegHUMe uacmu:
= uHdopmauuoHHa yacm, kosmo BkalouBa 3HaHue cBop3aHo ¢ gBeme kalouoBu noHsmus eHepaus
u okoAHa cpega;
® pybpuka o3HaueHa kamo “ Momucaeme u omzoBopeme”;
= pyb6puka “Mpakmuka”.

3a Bcaka mema om nocobuemo Mozam ga b6bgam 060cobeHuU caegHUME cmpykmypHU Yacmu:

Baok Ha ueaume (koHkpemHu 3HaHUS, yMeHUS U OMHOWEHUS,
koumo ce nocmuzam B xoga Ha ycBosBaHemo no Bcska mema)

BAok Ha yuebHo cbgbpkaHue (BkalouBa HoBama yuebHa uHpopmauus npegcmaBeHa B nocobuemo)

Baok Ha no3HaBameAHama geuHocm
(BkalouBa cucmemama om 3agavu upes, koumo ce obpabomBa HoOBomo yuebHo 3HaHuUe)

KoHmpoa u oueHka Ha yuebHume pesyamamu (BkalouBa cucmemama om 3agavu, aHkemu u mecmoBe
3a obpamHa Bpv3ka no omHoweHue HUBomMo Ha chopmupaHocm Ha yu4ebHOMOo 3HaHuUe)

Taka cmpykmypupaHo yuebHomo nocobue npegocmaBs Ha yuumens USAOCMEH MOgeA 3a op2aHu3auus U
npoBexkgaHe Ha npouec Ha obyyeHue 3a Bcska mema om nocobuemo, m.e . noAydaBa omzaoBop Ha Bbnpo-
cume “3a kakBo? (no omHoweHue Ha ueaume), “KakBo? (no omHoweHue Ha yuebHomo 3HaHue) u “Kak?”
(no omHoweHue Ha geuHocmume Ha yyeHuuume B xoga Ha npenogaBaHemo).

Ngea 3a cmpykmypupane Ha yye6Hume 3aga4u Bkalouenu 8 nocoouemo!

Yacm om 3agavume ¢yHkuuoHaAHO ocuzypsaBam BvamokHocm 3a popmupaHe Ha HOBomo yuebHO 3HaHue
8 cobcmaBa Ha koHkpemHa npegmemHo- npakmuuyecka getHocm. Emo 3awo me3u 3agayu buxa Mozau ga
ce cmpykmypupam no CAegHUS eJUHEH aA20puUMbM:

= JlageHo (BkalouBa ycaoBuemo Ha 3agauama)

= Topcu ce (moBa e ueama Ha 3agayama)

= Memog (moBa e nocaegoBamenHocmma om “cmunku” 3a peweHue Ha 3agavama)

Mpumep: Kom mema N23 om nocobuemo e BkaloueHa caegHama yuebHa 3agava:
“‘UsmepBaHe Ha eHepausma Bkowu”

LageHo: MpegocmaBeHa Bu e caegHama mabauua kosmo e paszpapeHa Ha Hakoako koAnoHU ompa3ssaBauiu
gHume om cegMmuuama, pasAudHu 2opuBa u cmouHocmu Ha eanekmpoeHepausma uspaseHu B kw.h.
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Topcu ce: Namepeme usnorsBaHama eHepaus Bkowu 3a egHa cegmuual MonvbAHeme mabauuamal

Memog:
1. Ombenexkeme kakBo omonaeHue uanoa3Bame Bkbwu- UEHMpPaAHO hapHo, BbaAuwa, 2a3, Hedm UAU
buozopuBo.

2. 3anouHeme ga omuumame nokasaHusma Ha enekmpomepa B noHegeAaHuk Beuepma. 3anuweme
pe3yamama 8 mabauuama.

3. HanpaBeme cbwomo Hew,o u BvB BmopHuk.

4. 3a ga pasbepeme, konko eHepaus e uznoA3BaHa B nocaegHume 24 vaca, uzBageme nokasaHusma
Ha enekmpomepa, noAyueHu B noHegeAHuk om me3u noAyyeHu BbB BmopHuk.

5. Ombenexkeme pesyamama ¢ kpbcmue 8 mabauuama.
B, et e U M.H.
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